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RESUMEN o ABTRACTO

La busqueda de mayor bienestar pareceria orierparstas representaciones que las
personas sostienen con respecto a la eficaciasdgdtemas tecnoldgicos, en una gama
donde la simplicidad del disefio pareciera asociarks menores costos mientras que

cuanto mas novedosa es la solucién tecnologicansup@yores costos.

Orientadas por esas representaciones, muchas aersen deciden por soluciones
puntuales que estdan compuestas por tecnologia esinggro cuya instalacion y
mantenimiento no requiere necesariamente menors®scque las integrales. En
contraposicion, la mayoria de las soluciones tégichs integrales ofrecen
resoluciones altamente eficientes sin incrememsrcbstos, con respecto a sistemas

puntuales y atomizados.

Conforme a la situacion problematica descriptgprekente proyecto pretende brindar
respuestas tecnoldgicas para atender a la segyrididonfort, considerando a la vez:
la diversidad cultural y econdémica de los posilolestinatarios, los referentes de “casa
segura’ y de “confort” que mantienen, la forma dgavque llevan a fin de proveer

soluciones anticipadas a problemas no reflexionados

Con este proyecto se pretende brindar una solutiégral a la necesidad de contar con
un hogar automatizado, mediante la implementaciénud sistema de domotica
desarrollado a medida y necesidad del usuario.disttEEma esta generado de tal manera

gue permite una facil escalabilidad a un bajo costo

La escalabilidad de Hardware y Software estd asdgupor un esquema de capas de
servicios y por el desarrollo de un protocolo demgnicacion desarrollado e
implementado por los tesistas en el presente proyec

Mediante el disefio y demostracion del sistema apsef@hacientemente que es una
solucion simple, pero completa, que demuestra qse pesible realizar una
implementacion de estas caracteristicas en undeaide la economia tiene cambios
bruscos, el ingreso de insumos ha sido bastanteloamio en el Ultimo tiempo, y
sobretodo el coste para adquirir los mismos efetae variable.
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INTRODUCCION

Antecedentes
El proyecto surge por el interés de brindar solhesointegrales a problemas domésticos

aparentemente inconexos que suelen implicar elrrddsade mas de un sistema
tecnoldgico, y en consecuencia, suponen incremel@agmpo y dinero a los posibles

usuarios.

La vida urbana y el desarrollo laboral en el siKl nos enfrenta a grandes desafios,
vinculados con las comunicaciones, la accesibiligadonfort, el ahorro energético y la
seguridad. Gran parte de las actividades laborpleda poblacion argentina realiza se
encuentra localizada fuera de su residencia, y@whas casos, implica la ausencia del

residente por varios dias.

Desde esa perspectiva, se puede comprender quesitwaaion fortuita en una
residencia (incendio, inundacion, desmoronamieemtre otros) puede convertirse en
un incidente cuya gravedad se incrementa en tdritabgtante de la misma no puede

actuar inmediatamente sobre el hecho.

Del mismo modo, en el momento, en que las perseaasncuentran en su hogar

quieren gozar de un ambiente confortable, quedraviiespreocuparse y relajarse.

Actualmente, la mayoria de los usuarios resideegiapta por dotar de mayor cantidad

de dispositivos tecnoldgicos y de seguridad, cdmele lograr lo antes expuesto.

De acuerdo con los argumentos presentados, elnpeegeoyecto se enfoca a resolver
necesidades empiricas puntuales vinculadas coedaridad, la comunicacién y el
confort de una residencia familiar, mediante lagnacion de sistemas tecnoldgicos,
aprovechando las posibilidades que brinda la Darapgntendida combel conjunto
de sistemas capaces de automatizar un inmueble rfapdo servicios de gestion
energética, seguridad, bienestar, comunicacion ycesibilidad), los cuales, pueden
estar integrados por medio de redes interiores xteriores de comunicacion,
cableadas o inaldmbricas, cuyo control goza de w@arbicuidad desde dentro y fuera

del recinto”.



Situacion Problematica
Los acontecimientos fortuitos que ponen en riesgovida de las personas, las

actividades que realizan las mismas dentro de omail®, el confort que se busca para
realmente estar comodos en un determinado ambidisfgaran la busqueda de
respuestas para evitar, adecuar y controlar lomassEn ese contexto, las personas
buscan resolver sus necesidades de seguridad ystaende acuerdo con sus
posibilidades econ6micas y sus pautas culturaleserpgretan y valoran los
acontecimientos en funcion de su experiencia, sandzaje y el modo en que sus

antecesores lo resolvieron; en sintesis, de siusabi

La busqueda de mayor bienestar pareceria oriernparskas representaciones que las
personas sostienen con respecto a la eficaciasd@diemas tecnoldgicos, en una gama
donde la simplicidad del disefio pareciera asociares menores costos mientras que

cuanto mas novedosa es la solucién tecnoldgicansupayores costos.

Esta representacion pareceria funcionar como unable clave a la hora de decidir

disefios de confort para las residencias.

Orientadas por esas representaciones, muchas aersendeciden por soluciones
puntuales que estdn compuestas por tecnologia esinggro cuya instalacion y
mantenimiento no requiere necesariamente menors®scaue las integrales. En
contraposicion, la mayoria de las soluciones tégichs integrales ofrecen
resoluciones altamente eficientes sin incrememtarcbstos, con respecto a sistemas

puntuales y atomizados.

De acuerdo con ese supuesto, no serian directar@nt®ndiciones economicas las
que terminan definiendo la opcion por una altewaatsino que dicha variable se ve
potenciada o disminuida por las creencias que dasopas sostienen con respecto a la
seguridad, el confort y la tecnologia.

Conforme a la situacion probleméatica descriptgprekente proyecto pretende brindar
respuestas tecnoldgicas para atender a la segyrididonfort, considerando a la vez:
la diversidad cultural y econémica de los posilolestinatarios, los referentes de “casa
segura’ y de “confort” que mantienen, la forma dagavque llevan a fin de proveer

soluciones anticipadas a problemas no reflexionados
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Problema
La provision de una respuesta tecnolégica integaaa atender a las necesidades de

seguridad, el confort, accesibilidad, comunicacydmahorro energético mediante un
sistema de domdtica, construido a partir de unviearel y software de arquitectura
modular que permita, la posibilidad de incorporaevos sistemas que atiendan a

soluciones anticipadas con respecto a problemasfiexionados.

Objeto de Estudio
La domdética (palabra compuesta, “domos” casa \a

teutomatizacion) esta siendo
cada vez mas utilizada, no solo las personas bussguridad en su domicilio, sino

también confort, manejo de iluminacion, calefaccita.

El estudio e investigacion va a hacer referenaarao se puede desarrollar un sistema
integral desarrollado totalmente con hardware ywsoE libre, y a como desarrollar la
arquitectura de software y hardware de manera raodpuie permita un rapida y facil

ampliacion y evolucion.
Por lo tanto para lograr desarrollar este trabajesitariamos detallar e instruirnos en:

Especificaciones de la instalacion eléctrica.
Dispositivos de entrada — Sensores

Dispositivos de salida — Actuadores — Visualizacion
Sellos IRAM y Marcas IRAM de conformidad

Placa Arduino y su programacion.

AN NEENEEN

Sera necesario comprender el/los conceptos de

* Arquitectura de los sistemas
Arquitectura centralizada

Arquitectura distribuida
Arquitectura mixta

* Topologia de los sistemas
Topologia estrella

Topologia en anillo
Topologia en bus
Topologia malla
11



Topologia arbol
Topologia mixta

» Tipos de enlaces
Cableado

Inalambrico
Optico
Mixto

» Diagrama légico
El Diagrama Légico indica los simbolos de los congaes bus utilizados y la
conexion fisica (cableado) a la linea. Esta reptasgén también puede ser
utilizada como esquema de la instalacion.

» Diagrama funcional
Este diagrama muestra la conexion funcional en&accomponente y los

efectos que produce sobre los demas.

* Bloques de parametros
Los bloques de pardmetros representan un resumercodgonentes +

aplicaciones + objetos de comunicacion + parametros

* Simbolos utilizados en una instalacién domotica
+ Detalles de la instalacion de comunicacion
« Componentes basicos y del sistema

Campo de Accion
El campo de accion sobre el cual se va a trabajea fpegar a la solucion estara

determinado por la unién de la electrénica, larimfatica (software y hardware) y las

telecomunicaciones.

Con la electrénica abarcaremos el armado de aryitla utilizacion de sensores y
placas Arduino. Por otro lado la informatica setifizada para la programaciéon del

microprocesador de la placa electronica y la pmog@on de una consola de

administracion central colocada en un server \rfieate el aérea de telecomunicacion

sera utilizada para determinar las formas de coragitin entre los sensores y la placa

entre la placa y el server, y entre el server gsotlispositivos externos.

12



Objetivos

Objetivo general
Con este proyecto se pretende brindar una solutiégral a la necesidad de contar con

un hogar automatizado, mediante la implementaciénud sistema de domdtica

desarrollado a medida y necesidad del usuario.

Objetivos especificos
Dentro de los logros especificos del proyecto sae@mtran los siguientes:

v Utilizacion de Hardware y Software Open Source.

v' Generar una Arquitectura Modular de Hardware y &k, que permita una
rapida y facil expansion.

v Estudiar y comprender conceptos electrénicos, ratést

(\

Estudiar y comprender conceptos de Domatica

v' Demostrar las 5 Aplicaciones fundamentales ne@san todo sistema de
domdtica.

v Estudiar y comprender tecnologias utilizadas pageal el objetivo

(\

Garantizar el mantenimiento y las ampliacionesragule la instalacion con
productos de total continuidad en el mercado yogistante evolucion.

Modelar e implementar software con interaccion lcardware

Facilitar ampliacién e incorporacion de nuevas fones

Lograr Simplicidad de uso

SN NEE NN

Bajo coste

13



Idea a Defender / Propuesta a Justificar / Solucion a Comprobar
Si bien hoy en dia existen varias soluciones de @ioa que permiten la

automatizacion de determinados dispositivos y/efactos, el problema de dichas
soluciones radica en que las mismas estan confasmaak modulos aislados que son

dificiles de unificar, con lo cual terminan sieng suma de soluciones.

La idea a defender desde la realizacion de esigegio es la generacion de un grupo
de soluciones de automatizacion, que siendo geseradpartir de una plataforma
modular tanto de hardware como de software, estepgmitir una continua evolucion

y expansion del sistema y a su vez al trabajar lagomisma arquitectura permitiendo
una unificacién de soluciones. Logrando de esteamowh solucion integral que va a
permitir ser mas beneficioso que las sumas deatssp

Delimitacion del Proyecto

Nuestro proyecto de domatica incluira ciertas fanes dependiendo del modulo. Las

funciones que seran abarcadas se detallan a cacitinu

1. Modulo Gestion Energética:

- Desconexién automatica de circuitos eléctricos egliertos criterios
(racionalizacion de carga).
- Apertura/cierre automatico de aberturas para apharecondiciones externas de

luminosidad, temperatura, etc.

2. Modulo Confort

« Regulacion luminica ON/OFF en interiores por amigien

+ Regulacion luminica ON/OFF en exteriores mediaetesagres crepusculares.
+ Control de persianas

+ Riego automatico por horarios

» Riego automatico por humedad

3. Modulo Seguridad
- Valvula corte de Gas

14



« Simulacion de presencia
o Relacionada con la luminosidad
o Encendido y apagado de Electrodomésticos
« Detector de fuga de Gas
+ Detector de incendio
« Detector de didxido de carbono

« Alarma disuasiva perimetral

4. Modulo Comunicacion

+ Control via Web

+ Control via linea Celular/SMS/MMS

+ Monitoreo via WEB

« Monitoreo via linea Celular/SMS/MMS
+ Red LAN Cableada 100 Mb/s

5. Modulo Accesibilidad
* Apertura y cierre de Portén principal

Con estos puntos antes descriptos logramos daantallazo general de lo que se va a

lograr con este proyecto, detallando precisament@ié se abarcara.

Aporte Practico

Los avances tecnoldgicos crecen a pasos agigarttagosn dia, esto ha llevado a que
se realicen inventos para darles mayor calidadidiz & las personas. La mejora del
ambiente que nos rodea, es lo que ha llevado asquautomaticen las viviendas
(domética) tratando de ambientarlas para que elb®mmediante una consola de
mando controle los diferentes sistemas instaladdesedomicilios. La domética puede
ser implementada en diferentes funcionalidadesraei& las viviendas dependiendo lo
que se desea controlar. Entre los aspectos cdnlgslae pueden detallar: La gestion
eléctrica, climatizacion, iluminacién, alarmas,.etos cuales mejorarian el estilo de

vida, ayudar a ahorrar tiempo y energia ya querartun mejor control de los aparatos
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domésticos se disminuird los altos consumos atéstrio cual beneficia el medio

ambiente y a las futuras generaciones.

El proyecto tiene como aporte practico, la intencite contribuir en incrementar la
calidad de vida, mediante un sistema de arquitecnodular de hardware y software

libre, que permita una evolucion continuda.

Aporte Teorico

El aporte tedrico mas importante ofrecido por elypcto, es la utilizacion de una de las
Unicas plataformas electronicas compuesta por &oftwy Hardware Open Source
denominada ARDUINO.

Al ser una plataforma de cddigo abierto, le permitelucionar, desarrollarse y mejorar
con una mayor rapidez. Ademas de otorgar la padaloilde adaptar el software y el
hardware a nuestras necesidades. Estos benefietositgn la posibilidad de una

escalabilidad en lo que se refiere a automatizasiopermitiendo una amplia gama de

nuevas soluciones que pueden ser acopladas auasesac

Factibilidad

Se considera que el desarrollo del proyecto ethbfacteniendo en cuenta los aspectos

técnicos, operativos y econdmicos:

Factibilidad técnica

Teniendo en cuenta la bibliografia, la busqueda deblos nuevos conocimientos
adquiridos y por adquirir es posible considerar guproyecto pueda ser factible en el
aspecto técnico. En cuanto a la implementacion maode se realizara basada en
desarrollo open source creemos que contamos catiotentos como asi también los
medios tecnoldgicos para lograr un prototipo parddmostracion que el mismo brinda

la solucion al problema planteado.

16



Factibilidad operativa.
Como se menciona en la situacion problematicagaied persona que intente lograr un
ambiente controlado, dando seguridad, bienestateyen la busqueda de una solucion

tecnoldgica estara en condiciones de mencionarae beneficiaria del proyecto.

En un primer momento, la comprobaciéon del funcioeatbo se hara con una maqueta
propia para detectar fallas en software y hardwlaterminando cuales son las mejores
maneras de que cada funcién sea la mas optimadensiimacion, pero la intencion
nuestra principalmente que sea implementada erommcdio particular probando las

funcionalidades reales de cada sensor, valvula, etc

Factibilidad econémica.

El proyecto es factible econdmicamente hablandgug se realizara la investigacion

mediante la bibliografia encontrada mayormente @&nWebs. Pero también se

consultaran libros de electronica entre otras. m@lémentacién del software sera

realizada en entornos open source desarrolladgrémente por los tesistas. Los gastos
para la adquisicion del hardware (sensores, Ardiega, aspersores, etc.) seran

financiados por los tesistas.

Como inversion inicial se ha confeccionado el sgte presupuesto:

Precio Unit.
Descripcion uUsD
2  Arduino Mega 2560 ATmega2560 Module - Blue 24,2 48,4
4  ROBOX Arduino IR Body Infrared Sensor Module - White + Green 5,1 20,4

Arduino Compatible GSM / GPRS Shield Wireless Extension Board
1  Module w/ Antenna / Adapter 57,7 57,7

DHT11 Arduino Compatible Digital Temperature Humidity Sensor

2 Module 3,1 6,2
1  Arduino Flame Detection Sensor Module 2,8 2,8
1  MQ-2 Smoke Gas Sensor V1.3 Module for Arduino - Black 8 8

1  Arduino 4-Channel 5V Relay Module Expansion Board 8,1 8,1

17



1  Freaduino Soil Humidity Sensor for Arduino - White 6 6
1  Single Port Female to Female Jumper Wire Set (50-Pack/20CM-Length) 4,9 4,9

Arduino Compatible 3.2" TFT LCD Wide Touch Screen Module w/

1  Stylus - Blue 28 28
8  Aspersor Hunter Pgp Riego 20,5 164
1 Rollos-cafio-tubo De Polietileno Para Riego De 1 K4 50 50
2  Electrovalvula Hunter Para Riego 24v Solenoide 36 72
1  Electrovalvulas Jefferson 3/4 Y 1/2, Aprobadas Gas 76 76
1 Otros (cables, conectores, fichas) 80 80

] D I

Como unidad de procesamiento (CPU) sera utilizadouma primera etapa la de
nuestros domicilio, pero méas delante se realizareompra estimando el precio de la

misma.

Estudios realizados por la Universidad de Copenhagédican que una instalacion de
domotica, permiten un ahorro en climatizacion gséla entre el 20 y el 40% (7% por
cada °C). Por otro lado en iluminacién se puedseguir ahorros del 20 al 60% (segun

el caso) y en lo referente a riego puede ahorraxapadamente entre un 20 y un 50%.

Si se toma los siguientes gastos promedios y seaaph promedio de ahorro de caga
uno de los items segun lo expresado por los estudalizados. Se puede concluir que
la inversion inicial se cubre dentro de los prinse2e- 3 afios de vida del sistema.

Servicio |B@ Ahorro Promedio Bl Promedio de Gasto Anual $E@ Ahorro 1 afio Bl Ahorro 2 afio Bl Ahorro 3 aii horro 4 afio |8 Ahorro 5 afio ||
Gas .500, X . 1.800,00

1.824,00 .736, 3.648,00
1.344,00
3.396,00 A 6.792,00

Por otro lado si se analiza desde la visual def&iencia ecoldgica, este ahorro ademas
de contribuir a la economia del hogar también fes®ral medio ambiente, en post de

un mejor bienestar de generaciones futuras.

18



Métodos de Investigacion
El desarrollo de este trabajo final de grado seafdagn métodos de investigacion

empiricos y logicos.

Métodos Empiricos
Sera necesaria la aplicacion de métodos empirices@esarrollo del proyecto para:

Conocer el entorno del problengae permiten revelar las caracteristicas fundarienta
relaciones esenciales del objefdeterminar los requerimientos del modelo tedrieo,
base al analisis de soluciones implementadas ers gimbitos y utilizacion de
documentacion de las tecnologias, estandares,rdésaropen source y servicios de

terceros.

Métodos logicos
En base a la aplicacion del pensamiento aplicaldodaduccion, analisis y sintesis, se

aplicaran métodos logicos para: Analizar la sitiiagiroblemética y definir el problema
gue se busca solucionar con este trabajo. Reddizamplementacion de la solucion,

considerando lo generado en el modelo tedricaugelde las herramientas disponibles.

Marco Teorico
En la realizacion del proyecto intervienen varioeaeptos tedricos que justifican y dan

soporte a la implementacion. Estos conceptos @Hs0nN los siguientes:

Lenguaje de Programacion JAVA (para interface detesio).
Leguaje Programacion - Arduino 1.0.1 0019

Linux S.O. (para el Servidor).

Leguaje Python para desarrollo web.

Protocolo de comunicacion. Estandar de GSM y GPRS.

SN N N N

5 pilares de la Domotica (Gestion de energia, Qgnf&@eguridad,

Comunicacion, Accesibilidad).
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Cada uno de los puntos nombrados con anterioridadcéptos tedricos), se van a

interrelacionar para dar origen al producto pratémd

Enfoque Metodologico

Paradigma
El paradigma a ser utilizado serd el obtenido pedio del analisis del mercado,

intentando que cada solucion se amolde a la nexkdiel cada persona. Por lo cual para
comenzar, el mismo se comenzara con una descrip@ofa actualidad, dando a
conocer las alternativas de domatica, de los ditesedispositivos electronicos y asi dar
a conocer y plantear una solucion a la necesidaalttenmatizar un hogar. En el punto

siguiente se describen los pasos que seran utilizach el proceso de solucion.

Proceso
El proceso necesario para el desarrollo del proydebe servir de guia para el logro

secuencial de los objetivos especificos plante®ioneramente se realizara una
aproximacion al objeto de estudio, realizando wtaleccion de la actualidad, dando a

conocer las alternativas en el mercado.

Posteriormente, luego de este pantallazo, se aealima primera iteracion, que sera la
puesta en marcha de nuestro sistema, lograndoagamex primera version, en donde se

realizaran pruebas basicas, y logrando alcanzaawmm nuestros objetivos.
Cada iteracion o etapa se tendran en cuenta logstgs puntos:

v' Requerimientos: en esta primera etapa se dividiran en pequefiosilog)gara
obtener requerimientos mas puntuales sobre cada uno

v' Andlisis: dependiendo del grupo de requerimientos se anmalizaa solucion
pertinente.

v Disefio: en este punto se realizara el disefiocon las tegiaslseleccionadas,
desarrollos y servicios en los cuales debera basaimplementacion, asi como

las diferentes pantallas para el usuario final.
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v' Desarrollo e implementacion: en este punto se programaran las diferentes
pantallas obtenidas del disefio y puesta en marceaservidor.
Y por ultimo la prueba y retroalimentacion.

Métodos
Se aplicara la metodologia de Modelo iterativo eneental, considerando en cada

iteracion de la aplicacion los parametros de dis@dmsiderados dentro del alcance del
proyecto. Se tendra en cuenta el desarrollo delifagentes interfaces con el usuario,
para que el mismo sea facil de usar, interpres@aylo mas visual posible, ya que ante
cualquier suceso el usuario pueda interpretar aapgtte lo que esta ocurriendo

Técnicas
Para realizar este proyecto de tesis se podratifidanlos siguientes pasos a seguir:

Especificacion de requerimientos:
En este se llevara a cabo la recopilacion de loejuesuario final podria pretender

cuando hablamos de domotizacion de un domicilio.

Este punto quedo plasmado en el alcance del pmypeto se tendra en como punto

fundamenta en el proceso de la creacion y diseffsoftevare.

Andlisis, Disefio y modelado:
Se generara diferentes modelos del sistema enabbxe casos de uso, como plantea

UML. Aplicando los diferentes diagramas necesgpas evidenciar las iteraciones del

disefio con los usuarios.

En el caso del modelado se realizara la creaciécada interface, para que el usuario

pueda corroborar
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Implementacion:
En base a lo descripto en el punto anterior, sard#kra la aplicacion utilizando

herramientas opensource, desarrollando las difesenterfaces que hayan surgido.

Para esto en el proyecto dependiendo la etapa gmelaos encontremos, utilizaremos

diferentes herramientas, las cuales se describentmuacion.

Herramientas a utilizar para el desarrollo del Boby

* Arduino 1.0.1

* Eclipse IDE for Java

* Notepad ++

» Enterprise Architect 8, disefio de graficos UML

* Microsoft Word 2007: desarrollaremos la presedtaaiel anteproyecto y del

proyecto de grado, ya que cuenta con sus funciquesos ayudaran a procesar

textos.
e Linux S.O - Python

e Microsoft Project
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PRIMERA PARTE. MARCO CONTEXTUAL

Entorno del objeto de estudio
Haciendo un poco de historia el objeto de estudigesa comienzo de la década de

1990, alli las empresas comienzan a hablar de dcarditreferirse a la casa del futuro,
y a realizar algunas aplicaciones de caracter gangarticipando en ferias y notas
periodisticas que colaboran con la difusiéon deloumncepto. Conforme avanzan los
afos 90, las instalaciones se hacen mas frecuentesportantes comenzando a
expandirse el mercado argentino, lo cual posibiliiagado el fin del milenio, la

aparicion de otras compafilas que comienzan a iokEtp entre sus servicios o

realizan desarrollos propios. La crisis econdémicgeAtina de fines del 2001 paraliza
este desarrollo que recién se recupera con la sxpanue se da en el area de la
construccion por los comienzos del 2004. A estodwey/sumarle que durante la Ultima
década se registré un crecimiento extraordinarionggcado tecnolégico local, fruto de

un contexto tecnoldgico global que iba en la misimaccion.

En Argentinalas innovaciones tecnolOgicas crecieron ritmo vertiginoso y, a medida
que se lanzan nuevas soluciones, las que estabpandiles para unos pocos van
bajando su precio y, de esta manera, se hacenaodsildes para una mayor cantidad
de usuarios. Una Muestra de esto, es que en lingo8Itl0 afios, segun la consultora
Carrier & Asociados, las linea moviles en servipmsaron de 6,7 a 57 millones,
mientras que los smartphones, que directament&ista® en el paso, hoy ascienden a

6 millones.

Los usuarios de Internet se dispararon desde fodl@nes a los 23 millones, mientras
gue las conexiones de banda ancha fija pasaro®@edD en 2002 a las 6 millones
actuales a finales del 2010.

El mundo de las computadoras no se quedoé atr&stersentido, las desktop pasaron de
3,2 millones a 12,8 millones durante los ultimoszdafos. Y las notebooks tuvieron
una penetracion superlativa, al pasar de las 166udbddades a las 5,6 millones de

maquinas.

Las estimaciones realizadas por la consultora €@artimdican que el numero de

computadoras personales vendidos en todo el mun@0XE3 bajara un 3,5%, mientras
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que el mercado de los dispositivos moviles crederforma considerable: el nUmero de

tabletas comercializadas aumentara un 69,8% vy léenos inteligentes, un 48,15%.

Todo este entorno de amplia expansion tecnolégiaicio, que en el afio 2007 se
realiza la primera expo exclusiva de domoética "ezg®a domotica" y primer congreso
de domdtica. Y que en la provincia de Coérdoba sefocmm6 una Comision de

Ingenieros Especialistas, que reunié a Profesierddeesta materia. Esta Comision fue
la responsable de la elaboracion de la primer @eidContenidos Minimos para la
elaboracion de un Proyecto de Domoética, en Argantia guia sirve como marco de
referencia para delinear la forma en la que se rddlewar a cabo proyectos de

Domética.

Relacion tesista y objeto de estudio
Los intervinientes en el proyecto se encuentranlutrados y afectados por el entorno

descripto en el punto anterior. Este entorno que permiten acceder a nuevas
tecnologias, que evolucionan a un ritmo vertiginpspie cada vez se encuentran mas a

nuestro alcance.

Esta situacion que nos permite acceder, cada vezntayor facilidad a nueva
tecnologia, hace que surja la idea de utilizar gisti@cion del entorno a nuestro favor.
De alli salio la idea de utilizar estas nuevas dbxgias, de facil acceso, para
permitirnos satisfacer nuestra necesidad de lagranayor bienestar en nuestro hogar,
atendiendo a las necesidades de seguridad, comfmésibilidad, comunicacion y

ahorro energeético.

Analisis de los problemas observados

En los puntos anteriores se explico el Entornofrdasel cual se desarrolla el Proyecto
y como afecta ese entorno a los tesistas, siemdoesto, una causal del contenido que
se vuelca a la Situacién Problematica, y por erdi@esarrollo del proyecto que busca

dar una respuesta a dicha situacion.
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Al comenzar el andlisis de las causales de ladidn problemética nos encontramos

con las siguientes causas generales:

v" Entorno Favorable.

v" Necesidades Insatisfechas.

Al hablar de Entrono Favorable, se esta hacientdwercia a que el entrono en el que
estamos inmersos. Segun la Consultora de investigge Gartner, el pais se apresta a
continuar con el crecimiento del gasto en tecnaloginiveles que en el caso de los
usuarios finales alcanzaran alrededor del 9% dé&llr® de los mas altos en mercados
emergentes. De esta forma, hoy el pais disputeerizeraa posicion, con Chile y
Colombia como "potencia tecnoldgica" en Américankatdetras de Brasil y México.

Donald Feinberg, VP & Distinguished Analyst de imi@tion Infrastructure de Gartner,
y uno de los principales consultores de Gartneat panérica latina, indica en recientes
declaraciones, que el pais tiene una pequefa leaseadufactura de hardware y un
"potencial limitado de crecimiento”, pero, destapee la Argentina "cuenta con un
amplio espectro de profesionales capacitados degaen soporte a esta industria con
una adecuada fuerza de trabajo para impulsar opdailes en los sectores de software

y hardware".

Si evaluamos el entrono, a través, del Indicagdadsociedad de la Informacién (IS1),
indicador emitido pornternational Data Consulting (IDC) y World Timepara el
2011, EllSlargentinocrecio un 3,5% interanual, lee ggupone el menor incremento en

los ultimos cinco trimestres.
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deEquipamiento, decayendo asi el progreso de laBamibién se atenud la expansion
de losservidores seguros(29 unidades por millomatstantesy unaumentointeranual
del 13,7%), siendo la menor de la region.Mejor resgnta el caso de losServicios TIC,
dondeArgentinaencabezo el aumento en el nimeraideos deinternet(391 cada mil
personas y alza interanual del 15,5%) y el dealmnad servicio de banda ancha
fija(179abonados por millar de habitantes, el més @de la region tras un aumento
interanual del38,1%).En elESI, los segmentosEcoodennstitucionalpresentaron la
puntuacion mas baja de la region, de tal maneraquéegd a ser compensado con el
bloqueSocial, dondeArgentinaexhibe la calificacinas alta.Sin embargo, el
areaEcondémicase mantuvo como la de mayor aumeratoiagr alcrecimiento del

PIB(6,6%, el masalto de todos los paises obseryados
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Fuente: everis / CELA-IESE Business School,

EIPIB por habitantese alz6 hastalosUS$ 11.152,ule® permiti6 aArgentinavolver a

superar la media regional, un hecho que habia dejaedsuceder desde finales de
2002.El problema delESIfue el cambio que sufriblefjuelnstitucional, pasando a ser
el peor de los sectores considerados.Eso obedbszitioade la prima de riesgo, que
aumento 181 p.b. en comparacion con el trimestrerian (910 p.b.).Este incremento

fuemas de ocho veces superior al aumento medmsdieinas paises latinoamericanos.

Todos estos Indicadores macroecondmicos nos indjoarla sociedad Argentina esta

transitando por una etapa propicia para la adgaisite tecnologia. Esto nos augura un
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Muy Buen escenario para la realizacion del proyegtosu factible posterior

Comercializacion.

La Otra Causal de la situaciéon problematica estafocmada por un grupo de
Necesidades Insatisfechas. A estas necesidadpsdamos congregar en las siguientes

5 agrupaciones:

» Seguridad.

» Confort.

» Accesibilidad.
» Comunicacion.

» Ahorro Energeético.

La Necesidad de Seguridad, se podria sub dividBistemas de prevencion y Sistemas
de aviso para resolucion de problemas. Por ejemyla, valvula de corte de gas se
consideraria un sistema de prevencion, en tantouqudetector de fuga de gas, se
consideraria parte de un sistema de aviso parlcgso de problemas. Ambos sistemas
al trabajar en forma conjunta logran satisfacereleesidad de Seguridad.

Segun encuestas online obtenidashég//www.casadomo.com/encuestas.aspx, S€ puede

observar que dentro de los temas de seguridad ia@damente la mitad de las
personas consultadas indican, que, lo que mastepa, son los sistemas de aviso de

Intrusién, para ser aplicados a su vivienda.

éQué tema de seguridad te preocupa mas en tu vivienda?
Fuga de Agqua Ml 11%

Fuga de Gas N =7 %

Incendio 15

Intrusidn/FRobo I 6%,

Datos obtenidos de encuestas omlig//www.casadomo.com/encuestas.aspx

Con respecto a la Necesidad de Confort, puede aksfezha por Control de
Dispositivos. Entre los cuales se podria nombrarGontroles de Luminosidad, para
regulacion de intensidad luminica o encendido yga@a de luces desde una consola

central. También podemos nombrar el Control de &kig@ sea por horarios, o por
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humedad o por una combinacién de ambos. Dentretdenecesidad se puede abarcar

el Control Multimedia Ambiente (audio y/o video).

Segun encuestas extraidas de la Web. El 36% deriogestados piensan que al
momento de hablar de casas/edificios inteligentasi nunca se tiene en cuenta la
integracion de audio y video, dentro de la plaaiion de una instalacion domatica.

iS5e suele tener en cuenta la integracion de audio video cuando se
hahla de edificios inteligentes?

Si, siempre 2 0%

Si, pero solo a veces I 2549
Casi nunca D 36,
Munca 16

Datos obtenidos de encuestas omlitge://www.casadomo.com/encuestas.aspx

Con respecto a la Necesidad de Accesibilidad selepiuredicar que el 71% de las
personas encuestadas creen que la domatica pactienf en gran medida las tareas
diarias de personas con discapacidad.

éCrees que la domdatica puede facilitar las tareas diarias a las personas con
discapacidad?

Si, totalmente I 71 %

Si, pero también requieren la avuda de una persona N Z 9%,
Mo, la tecnologia no puede sustituir a una persona 0%

Datos obtenidos de encuestas orilitye://www.casadomo.com/encuestas.aspx

Al hablar de accesibilidad estamos unificando cptae de Deambulacion,

Aprehension, Localizacién y Comunicacion.

Algo que no hay que dejar de lado, para poder Hagete a un sistema domatico que
no pierda de vista la accesibilidad, es siemprecenarse en la simplicidad y la
funcionalidad que tiene que poseer el mismo. Cdncgpe es compartido por una

amplia mayoria al realizar un analisis de las estaseobtenidas.

éCual crees que es la caracteristica mas importante de una interfaz en
un sistema domatico?

Simplicidad I 51 %
Elegancia W 3%

Funcionalidad M. 1%
Complejidad Bl 5%

Datos obtenidos de encuestas orilitie://www.casadomo.com/encuestas.aspx
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Al estudiar la Necesidad de Comunicacion, nos emaoms con dos grandes ramas

o Telegestion

o0 Conectividad — Interactividad

Segun los datos recaudados de encuestas realpad@sios observar que un 92% de
los encuestados desean obtener alertas a travésdies de telefonia, dentro de lo cual

estd compuesto por un 29% que prefieren llamadéteta y un 63% que prefiere el
envio de SMS.

éComo te gustaria recibir remotamente alertas de Seguridad desde tu
casa?

Llarada telefdnica M 0%

Mensaje al mavil I 53 %
Mensaje de email 4%

Ctro medio W 40

Datos obtenidos de encuestas orilitye://www.casadomo.com/encuestas.aspx

Finalizando podemos definir al Ahorro Energéticomo una de las necesidades
primordiales a ser satisfechas hoy en dia son:

o Ahorro Energético
o Eficiencia Energética

0 Generacion Energética.

En el andlisis de encuestas que preguntan sobe&aadn entre la domética y el ahorro
energético. Se puede ver que un 74 % de los erclossbpina que es importante el
papel que puede jugar la implementacion domaticarenvivienda. En tanto que solo
un 9% opina que la domatica no cumple ningun pdeetro del ahorro energético.

éQué papel juega la domébtica o el control inteligente en el ahorro
energético residencial?

Muy impartante I e %
Irmportante I 25 %
Complermentario con otras medidas I 17%

Poco importante . A

Datos obtenidos de encuestas orlitge://www.casadomo.com/encuestas.aspx

Esta nocidén de pensamiento nos da un fundamentovaliogo para la insercion de este
concepto dentro de este entrono en el cual nosy&racwos.
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Cuando se pregunta para obtener detalles mas pasfuse puede observar que los

entrevistados indican que lo que se busca cuaretsgm en implementar un sistema
domotico es el ahorro energetico.

éPara qué realizarias principalmente una instalacion domatica?
Para el ahorro energético I 53

Para tener mayor confort . 19%

Para tener mas sequridad L e

Para una mavyor accesibilidad M 4%

Datos obtenidos de encuestas orilitye://www.casadomo.com/encuestas.aspx

Este ultimo punto analizado nos termina de indiger el concepto de ahorro energético

es una punta de lanza para poder introducir eélrssstdomotico en el mercado, ademas
de justificar su realizacién.
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SEGUNDA PARTE. MARCO TEORICO

En el desarrollo del marco tedrico se buscara destuanalizar y comprender los
componentes de domoética, la cual sera fundampatal la eleccion de los diferentes

elementos que utilizaremos para la concrecion cleadiesis.

En esta seccion tendremos como objetivos prin@pale

Analizar las aplicaciones que existen y se utilizsra la automatizaciéon del

domicilio.

» Conocer Yy estudiar de los diferentes componerdgasnd instalacion de domdtica,
estos pueden ser actuadores, sensores y contegador

« Conocer y estudiar las tipologias y medios de xione

» Comprender los diferentes protocolos de comunicacio

» Conocer las tecnologias y estandares internacongle forman parte de los

proyectos de domatica

Para que un sistema pueda ser considerado "inteligente" debe incorporar elementos o sistemas

basados en las nuevas tecnologias de la informacion. Una vivienda o edificio inteligente puede

ofrecer una amplia gama de aplicaciones en areas como seguridad interna y accesos, control el
consumo de energia, automatizacion de tareas, funcionamiento y mantenimiento de las

instalaciones, etc.®

Este parrafo fue tomado de un articulo que se ércgrdecidimos colocarlo como una
pequefia introduccion y asi comenzar con el detlalléa investigacionque nos llevara
este modulo, realizando una presentacion de lesedifes items que debemos tener en

cuenta al momento de realizar nuestro trabajo.final

Como un primer acercamiento a los elementos qtiersen que tener en cuenta para el
disefio, modelado y realizacion de la automatizadenn domicilio, debemos destacar

la insercidn de internet en diferentes a&mbitogeesitos el entorno doméstico, abrid la

(1)Obtenido de revista onliveww.rnds.com.afr Informe de domética — La casa inteligente
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puerta a nuevos servicios y aplicaciones en nuasgar, que implican, por una parte,

nuevas necesidades de comunicacion en la vivignger otra, la aparicion de nuevos

productos que den respuesta a nuevas necesidddessiaeo.

Por lo tanto se dara a conocer en los siguientesfpa las aplicaciones que son
necesidades de los usuarios, y que han sido difiedas en grandes grupos.

Segun CIECColegio de Ingenieros Especialistas deddbaé CD - Comision de
Domotica las aplicaciones esté dividida en cinagpgs:

1. Gestiony ahorro energético
La utilizacion de los diferentes dispositivos tdogicos y la debida adecuacion
de estos en la vivienda, donde se juega con lag@frdnorarias en el momento
que el precio de la energia es mas econdémico y aela que los
electrodomésticos conectados se mantengan en espETgas no se usan, el
control de iluminacién instalando dispositivos hgtée las luces se adecuen al
medio, a la presencia de personas y al lugar deedéenga instalado el
dispositivo, la climatizacién gestionada inteliggnente también adecuada a la
temperatura del medio seran variables que los sithpms encargados de esta
tarea, tendran que evaluar para tener una reaguidediata, disminuyendo o
aumentando los grados de climatizacion. Todos espsctos se integran para
que la domdtica reduzca notablemente el consumengegia dentro de la
vivienda.
Podemos discriminar por lo tanto porcentajes, siemp cuando todos los
equipos sean eléctricos:
La climatizacion lleva un 49% del consumo, la iloagion, un 28%. El agua
caliente lleva un 5% y el 18% restante a otrosstige consumos (PC y
electrodomésticos.). Estos porcentajes cambiaraacderdo a las instalaciones
domiciliarias, ya sea uso del gas para lo que ema&oo para calefaccion o el

uso de paneles solares para la iluminacion.
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m Climatizacion
lNuminacion
W Agua caliente

M Electrodomeésticos

Lo que se quiere demostrar con esto es que seeqdigminuir el consumo
energético, se debe hacer hincapié en los concetoslimatizacion e
iluminacién del domicilio.
Las soluciones que nos da la domotizacion par&gdsiminica son:
a. Control de encendido y apagado de las luces deienda.
b. Sistemas de iluminacién eficiente, adoptan el ndeslacuerdo a la
variacion de la luz solar.
c. Control inteligente de las persianas, toldos, nagiy asi aprovechar
al maximo la luz natural.
d. Control del encendido y apagado de la iluminaci&iteraa, de

acuerdo a la intensidad de la luz solar.

Confort

Las aplicaciones incluidas en esta segunda arenticomo finalidad la
simplificacion de algunas tareas en el hogar cementar las posibilidades de
control, creando nuevos hébitos o0 modos de ustindeos siempre a mejorar
la comodidad.

En esta area se pueden discriminar una serie @ades para dar una idea mas
palpable cuando decimos nuevos habitos, entredotg de confort podemos

encontrar:

» Automatizacion de la iluminacion

* Regulacion de la iluminacion segun el nivel de hwsidad ambiente y
presencia de usuarios

* Regulacion de la iluminacion segun el nivel de hiwsidad ambiente.

» Control de equipos e instalaciones por control temo

* Automatizacion de sistemas e instalaciones.
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» Control via Internet.

e Gestion Multimedia y del ocio electrénico.

* Encendido automatico de sistema de riego, de aguerth humedad,
clima y otros factores.

e Gestion Multimedia y del ocio electrénico.
Entre otros.

Seguridad
La implementacion de inteligencia en el domicilistée destinada a brindar
también mayor seguridad, asi con la automatizacémg lograrse el
funcionamiento de los siguientes sistemas:

* la deteccién de intrusos

* deincendio

» de gases de combustion

* de inundacion

» de falta de energia

el control de acceso

Esto no solo se tratade la seguridad para el wswsno también el incremento
de la comodidad, el confort, sabiendo que su ddmicte encuentra

resguardado.

Comunicacion

La tendencia global, tanto en electronica de cowesumomo en

telecomunicaciones, es hacia la interconectividaiendo en cuenta las
funciones en el ambiente doméstico y serviciopatidbles via las redes de
telecomunicaciones. Los servicios y aplicaciones ladg® comunicaciones
contemplan el intercambio de mensajes, tanto epémsonas, como entre
personas y equipos, dentro de la propia vivienda gsta con el exterior. Por lo
tanto podemos decir que la comunicacion usuarterss se ha convertido en un

factor fundamental que resulta indispensable sgireocurre en tu domicilio.
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Se pueden numerar entonces dos grandes grupos:

» Control remoto de equipos e instalacionesctivacion remota por teléfono
de equipos e instalaciones domeésticas (ya seamndedelas zonas de
iluminacion, electrodomésticos, musica ambientahgos en marcha lo que
es la calefaccion, aire acondicionado, etc.).

* Transmision de alarmas envio hacia el exterior de cualquier alarma que s
produzca en la vivienda (sea de tipo técnico coramtaision o alerta
médica, el sistema realizara llamadas telefonicagiraeros previamente

guardados, a la policia, a la oficina, etc.).

5. Accesibilidad

En esta area de la domdtica, lo que se pretenée éencuenta y favorecer la
autonomia de personas con limitaciones funcionalesp
discapacidad.Generalmente cuando se habla de l@itidasi en domoética, se
habla de “disefio para todos”, ya que es un retoiitapte para los que realizan
el trabajo de disefio de la automatizacion de ussa,ceapaz de facilitar las
acciones a las personas mayores y/o dependiestegsalguna discapacidad.Las
tecnologias aplicadas en el entorno de las perso@g®res, con movilidad
reducida o con discapacidad, claramente mejoraausanomia personal y su
calidad de vida, siempre que se cumpla con cigdosmetros:

e El usuario debe sentir que tiene el control sadrsistema, siendo

fundamental la fiabilidad y seguridad del mismo.

e Los interfaces de usuario deben seguir el princgel disefio para
todos y ser facilmente configurables y adaptabléssacapacidades del

usuario.

Por lo tanto cuando se habla de domoética, se lEblan sistema en el cual las

personas deben tener absoluta certeza de querebrassfiable y estable.
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Diferencia entre Domatica e Inmoética
Cuando se habla de automatizaciéon habitualmentsuske tratar indistintamente el

término domatica con Inmotica, y esto puede llewara un error.

La Domética hace referencia, como indica su etigialoal “domus”, al hogar o

vivienda.

El @mbito de la Inmdtica supera el &mbito residanpiara pasar al control y gestién de

las instalaciones de un edificio de uso tercigttficio de oficinas, hotel, etc.).

Basicamente la arquitectura del sistema es idémticaambos casos. La diferencia
fundamental es que, en el caso del Edificio Inégltg, son la viabilidad y la

rentabilidad de la instalacion los conceptos proids mientras que es el confort, la
aplicacién prioritaria en el ambito de la Domaétita. Domotica se refiere al entorno

particular de cada familia o grupo de usuariosrdeuivienda.

La Domoética estd menos desarrollada que la Inmd@igaque se estd avanzando de una

manera significativa.

Arquitectura de un sistema
Cuando hablamos de arquitectura, nos referimosiastiabucion logica de sistema. Por

lo tanto podemos encontrar tres grupos:

» Arquitectura Centralizada: un controlador centralizado recibe informacién
de multiples sensores y, una vez procesada, géserdrdenes oportunas

para los actuadores.

ARQUITECTURA DOMOTICA CENTRALIZADA

CONTROLADOR / |
"""""" ’| CENTRAL DOMOTICA 2o

A A

7 v

. i i h""._‘
il [

‘Inter‘face ‘ |Inter1’ace-|
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Arquitectura Distribuida : en este caso, no existe la figura del control
centralizado, sino que toda la inteligencia delesis estédistribuida por
todos los modulos sean sensores o actuadores. Seelépico de lo
sistemas de cableado en.

ARQUITECTURA DOMOTICA DISTRIBUIDA

.ﬁ.ctuadcur| | Sensor| |.C\-:tuad|:|r| | Interface | | Sensnr|
3 . : [
1 1 1 : 1
i 1 1 1 1
¢ 4 N ¥ d d >
7 ) 7 ] R
1] 1 I 1
[] 1 L 1
b W
| Sensor| | Interface | | .If\ctuador| | Sensnrl | actuador

Mixta o Hibrida: Ese tipo de sistemas poseen una arquite
descentralizada, ya que disponen de varios pequi§ipositivos capacde
adquirir y procesar la informacion de multiplesns@es y transmitirlos .
resto de dispositivos distribuidos por la vivien8a.aplica generalmente

aquellos sistemas domoticos basados en Zigbealyntnte inaldmbrico

ARQUITECTURA DOMOTICA HIBRIDA /MIXTA

.ﬁ.ctuau:lcurl | Sensu:ur|
| CONTROLADOR |<—)| CDNTROLP.DOR|
= : Bus

[sensorf" | & R
ensar : : ~ : ¥, Actuador
b I . 1 A
Interface | . |
| | Actuadar
v . | ?
I I
Actuador & I * T
: Bus
:
v
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Topologia de los sistemas
Segun el CIEC - Colegio de Ingenieros Especialidg@a£ordoba CD] Comision de

Domdtica y las diferentes lecturas que hemos @@dizle diferentes fuentes, se puede

obtener la descripcién de las siguientes topoifytke red:

Topologia estrella
Cada dispositivo solamente tiene un enlace puntuato dedicado con el

controladorcentral, habitualmente llamado conceoiralLos dispositivos no estan
directamenteenlazados entre si. Conexiéon utilizgecamente por los sistemas

centralizados donde existeun Unico controladoresebque pasa toda la informacion.

» Ventajas: buena flexibilidad. (velocidad, protoclofacilita la localizacion de
problemas.)
= Desventajas: la falla en el server bloquea tod@da Cableado necesario para

cada sensor o actuador.

(2) La topologia de red es la representacion geaaéte la relacion entre todos los enlaces y iggaditivos que los enlazan entre
si (habitualmente denominados nodos).
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Topologia en anillo
Cada dispositivo tiene una linea de conexién dddigapunto a punto solamente con

losdos dispositivos que estan a sus lados. La se#a a lo largo del anillo en una
direccion, o dedispositivo a dispositivo, hasta gleanza su destino. Cada dispositivo

del anillo incorpora unrepetidor.

» Ventajas: buena flexibilidad y economia.
» Desventajas: el trafico de informacion se ve int@pido en caso de dafio,

afadir o quitar sensores o actuadores.

Topologia en bus
Un cable largo actia como una red troncal que ¢anecos los dispositivos en la

red,dicha topologia es multipunto. Los nodos seectam al bus mediante cables de
conexion y derivadores. Un cable de conexion es eonexion que va desde el
dispositivo al cable principal. Una derivador as apbnector que conecta al cable
principal con el cable de conexion.

» Ventajas: facil conexion y desconexion de dispesstj facil instalacion. Todos
los datos van por el mismo cable. Posibilidad deicgrandes distancias.

» Inconvenientes: facilidad para escuchar todos lesnsajes de la red sin ser
detectado, los terminales no inteligentes necesittafaces complejos salvo

que se instale un controlador de bus que orgahicéfieo de informacion.

e oo

40



Topologia malla
Cada dispositivo tiene un enlace punto a punto gicddo con cualqui otro

dispositivo.

El término dedicado significa que el enlace condzldeafico Unicamente entre los ¢
dispositivos que conecta. Conexion utilizada tipieate por los sistemas distribuic

en donde todos los dispositivos estan intercomdogantrei.

» Ventajas: Si la red de malla esta completamenteeatada, puede exis
absolutamente ninguna interrupcion en las comuranat

» Desventajas: El costo de la red puede aumentap®rtdsos en los que
implemente de forma alambrica, la topologiared y las caracteristicas de

misma implican el uso de mas recur

Topologia arbol
Es una variante de la topologia estrella. Comoaesstrella, los nodos del arbol es

conectados a un concentrador central que contrdtafeeo de la red. Siembargo, no
todos los dispositivos se conectan directament®rtentrador central. La mayoria
los dispositivos se conectan a un concentradomsiacio que, a su vez, se conect
concentrador central. El controlador central délohes un concenidor activo. Un
concentrador activo contiene un repetidor, es dear dispositivo hardware q|

regenera los patrones de bits recibidos antestidasenitirlos

» Ventajas: Tiene nodos periféricos individuales @emplo hojas) que requier
transmitir ay recibir de otro nodo solamente y no necesitamasctomc
repetidores o regenerado
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» Desventajas: Si falla un enlace que conecta conagio hoja, ese nodo hc
queda aislado; si falla un enlace con un nodo qusea hoja, la seccion ent

gueda aiglda del rest

Topologia mixta
Es la combinacion de dos o mas topologia en unaanied

» Ventajas: Combina las ventajas de las que dispotnas rede:
» Desventajas: puede llegar a ser dificil realizacdafiguracion al combinar I

topologias de red.

Componentes de una Instalacién de Domética
La amplitud de una solucion de domoética puede vdaade un Unico dispositivo, g

realiza una sola accion, hasta amplios sistemasaqeolan practicamente todas
instalaciones dentro de la vivientPor lo tanto a continuacion se dara una deon
de los diferentes grupos de dispositivos que sdgruencontrar y se pueden clasifi

en:
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Controlador — Los controladores son los dispositivos que geah el sistema
segun la programacion y la informacion que recilBerede haber un controlador

solo, o varios distribuidos por el sistema.

Actuador — El actuador es un dispositivo capaz de ejeguitarecibir una orden
del controlador y realizar una accion sobre un a&paro sistema

(encendido/apagado, subida/bajada, apertura/cedoe,

Sensor— El sensor es el dispositivo que monitoriza etoe captando
informacion que transmite al sistema (sensoregda,&as, humo, temperatura,

viento, humedad, lluvia, iluminacion, etc.).

Bus— Es bus es el medio de transmision que transfgoitdormacion entre los
distintos dispositivos por un cableado propio, lparedes de otros sistemas (red

eléctrica, red telefonica, red de datos) o de farmakmbrica.
Interface — Los interfaces refiere a los dispositivos (plama movil, Internet,

conectores) y los formatos (binario, audio) en sgienuestra la informacion del

sistema para los usuarios y donde los mismos puatigactuar con el sistema.
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EJEMPLOS DE DISPOSITIVOS DE SISTEMAS DE DOMOTICA

SENSORES CONTROLADOR ACTUADODRES
== =) = S
P10 GOO00000a000 !
—EEE :
Detector de Lluwia ;----E __|>__).,'
O Bus Bus)
N E 000000000000 1
i Central de Domdtica ' Actuadar
Detector de H H i Persianas
Lumninosidad i iBus prommm—— pesssae
—_— 1 1 i
— 1 1
- H INTEREACES i
SN ' i ( 5 g i)
1 220 i
] ' +30 ! = ! #ctuador
Sensor de viento : +--» ooo ' Requlacidn
! 00 fe--4 HAHA | Hurninacion
D 5 agd i ooo !
H b )
0 ' Tedado | Mévilisms
Detector de 1
Presencia 1 I < :
H ! Actuador
.- Regulacian
Interruptor Climatizacidon
Detector de Internet
Temperatura

Para un mayor detalle de los sensores, actuadotegaces, etc., hemos realizado un
anexo denominado Descripcion de Componentes, en elal se presenta

cadacomponente utilizado en nuestro trabajo dg.tesi

Conexién entre component8s
Actualmente existen dos Tecnologias, si las difgeenos por la necesidad de un medio

"fisico" para transmitir la sefial:

Cableada (Wired). Utiliza un medio fisico para transmitir la seftble) entre

dispositivos.

Inalambrica (Wireless): No necesita de un medio fisico para transmitgel@al (aire)

entre dispositivos.

(3) Informacién obtenida ¢étp://www.domoprac.com/protocolos-de-comunicacion-y-sistemas-domoticos/protocolos-de-red-
tipos-y-utilidades.html

44



TECNOLOGIAS CABLEADAS (WIRED)

Segun el cable del que se aprovecha para transarsifial aparecen 2 tipos:

Cable Dedicado: Se necesita tirar cable nuevo.

1. IEEE 1394
2. USB
3. Ethernet (LAN)

Cable Compartido: Aprovechan el cable que hayidistio por la vivienda.

1. Home Plug: Usa la red eléctrica de la casa
2. Home PNA: Usa la red telefénica de la casa
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TECNOLOGIA DEFINICION Y CARACTERISTICAS VENTAJAS INCONVENIENTES

IEEE 1394 - Amplio soporte en los SO dg- Necesita un cable por
El IEEE 1394 conocido pofFireWire por Apple Inc. y comalLink por Sony) [iltima generacion. dispositivo
es un estandar multiplataforma para entrada/sdéd#atos en serie a gran - Gran ancho de banda - Tecnologia cara en relacion
velocidad. Suele utilizarse para la interconexiérdispositivos digitales: camai- Ideal para aplicaciones de [sus prestaciones
digitales y videocamaras a computadoras. Su velddidce que sea la interfazvideo
mas utilizada para audio y video digital. Asi, sa mucho en camaras de digital
video, discos duros, impresoras, reproductoresd#mdigital, sistemas - P2P

® domeésticos para el ocio, sintetizadores de muse&scgneres.Existen dos -Elevada velocidad de
|EEE \versiones: FireWire 400: tiene un ancho de banda de 400 Mbit/s, 30 veces [transferencia de informacion.
mayor que el USB 1.1 y similar a la del USB 2.0; gicanza los 480.1EEE -Flexibilidad de la conexion.
1394b,FireWire 800 ¢ FireWire 2 duplica la velocidad del FireWire 400.  |-Capacidad de conectar un
maximo de 63 dispositivos.

USB El Universal Serial Bus(bus universal en serie) fue creado en 1996 pte si |- Montaje y configuracion - Necesita un host que control
empresas: IBM, Intel, Northern Telecom, COMPAQ, Mgnft, Digital sencillo la conexion
Equipment Corporation y NEC. El estandar incluygrdasmision de energia |- Ideal para la conexion de tod- Distancia entre dispositivos
eléctrica al dispositivo conectado. Algunos disfss requieren una potencia [tipo de dispositivos a un PC oflimitadas
minima, asi que se pueden conectar varios sin iteckentes de alimentacién|similar
extra. El cable USB soporta tres velocidades destesencia de datos: - Tecnologia asequible en cug

I a precio
[/ Baja Velocidad (1.0):BitrateHID como los teclados, los ratones y los joystick

UNIVERSAL SERIAL BUS

de 1.5Mbit/s (192KB/s). Utilizado en su mayor parte Dispositivos de Interfa
Humana.

\Velocidad Completa (1.1)Bitrate de 12Mbit (1.5MB/s). Esta fue la mas rap
antes de que se especificara la USB 2.0 y muclspssitivos fabricados en la
actualidad trabajan a esta velocidad. Estos digposi dividen el ancho de ban
de la conexién USB entre ellos basados en un aigofIFQ

Alta Velocidad (2.0): Bitrate de 480Mbit/s (60MB/s).

Super Velocidad (3.0):Actualmente en fase experimental. Bitrate de 4i2&h
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(600MB/s). Esta especificacion sera lanzada a rdedide 2008 por la
compaiiia IntelLas velocidades de los buses seran 10 vecesamidlas que la d
USB 2.0 debido a la inclusion de un enlace de fiiptica que trabaja con los
conectores tradicionales de cobre.

TECNOLOGIA

DEFINICION Y CARACTERISTICAS

VENTAJAS

INCONVENIENTES

ETHERNET

oo

ETHERMET

Ethernet es el nombre de una tecnologia de redesmeutadoras de area
localtramas de datos.

El nombre viene del concepto fisicoetber Ethernet define las caracteristica
cableado y sefializacion de nivel fisico y los faweale trama del nivel de enlg
de datosmodelo OSI.

Ethernet se refiere a las redes de area local y gissitivos bajo el estandar
IEEE 802.3 que define el protocolo CSMA/CD, aunque actualmeetllama
Ethernet a todas las redes cableadas que usemaltfode trama descrito mas
abajo, aunque no tenga CSMA/CD como método de a@enedio.

Ethernet se plante6 en un principio como un prdtodestinado a cubrir las
necesidades de las redes LAN. A partir de 2001rE¢helcanzé los 10 Gbps Id
gue dio mucha mas popularidad a la tecnologia.rbel@ sector se planteaba
a ATM

WAN. como la encargada de los niveles superiorda ded, pero el estandar
802.3ae (Ethernet Gigabit 10) se ha situado erbuaaa posicion para extende
al nivel

- Tecnologia de red domésticd
mas

rapida

- Sumamente segura

- Facil de mantener después d
la

instalacion

- La instalacion de cableado re
y dispositivos de red puedead
resultar costosa

- La configuracion y puesta en
marcha tiene su complejid
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HomePlug - - Coste bajo de implantacion |- Oferta limitada de productos
HomePluges una organizacion la componen cerca de 50 caampafi - Ausencia de cableado adicid- Inexistencia de instaladores
cuyaobjetivo es usar la linea de potencia (alimentacigmle los aparatos - Alto ancho de banda especializados

electrénicos para establecer una linea de comuni@an entre ellos.

Trata de cubrir el nicho de mercado donde el Wi-puede llegar por: distanci
muros gruesos entre habitaciones, interferencias,..

Desarrolla la tecnologia en 3 areas:

- HomePlug 1.0 + AV.
(in-home connectivity), se incluyen los aparatexgbnicos con aplicaciones

h HOMEPLU G& dentro del hogar digital (ej: distribucion de HDPdr al red eléctrica "enchufeq

POWERLINE ALLIARNCEJMOCHCNE:)

HomePlug 1.0 conecta PC's u otros dispositivosutjlizan Ethernet USB,
y802.11

HomePlug AV es la siguiente generacion creada geraoporte al ancho de
banda necesario para implantar HDTV y VOIP en gbhdligital.Llegando a
velocidades de 200Mbps (PHY layer) o 100Mbps (MAGYer). Ademas
soporta protocolos de encriptacion de datos deBBait, pudiendo coexistir
ambas tecnologias (1.0 y AV)

- HomePLug BPL

(to-the-home Broadbandjreada para desarrollar tecnologias de banda anch
usando la redes de suministro eléctrico deaja tension para dar servicios de
Internet, telefonia,...como alternativa al xDSLeamsa el cobre, FO,..)

- HomePLug Home Automation
(command-and-control applicationpgra aplicaciones de dométic&entrada €
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disefiar dispositivos para el control de luces, aliacion,..

HomePNA

El HomePNA

(Home Phoneline Networking Alliance) es wal&nza de varias empresas que|
trabajan en el desarrollo de una tecnologia para iplementar redes de area
local a través de la instalacion telefénica (rosesade una vivienda.

Se trata de construir una red de area local simasueables ni obras que permit
unir PC's, impresoras y otros recursos como: HUB&ers xDSL.

Consiguiendo velocidades de transmision de datos tiasta 320 Mbpscon
calidad de servicio garantizada (QoS), la tecnalbtimePNA esta preparada
para cubrir la fuerte demanda de servicios multimed el hogar digital tales
como: Television IP (IPTV) y Telefonia IP (VolIP).

Tecnologia

Al igual que la tecnologias de bucle de acceso xD&HomePNA usa el anchg
de banda libre de los cables telefénicos de la wvida para inyectar su sefial
modulada por encima de los 2 MHzLa voz usa la banda comprendida entre
Hz y 3,4 kHz, los sistemas xDSL ocupan las freciasncomprendidas entre 25
kHz y 1,1 MHz.Gracias a uso filtros en las propias tarjetas de @eso o en la
tomas telefénicas, se puede usar simultaneamentaakfono, el acceso xDSI|
y la red de area local HomePNA.

Al igual que xDSL, el HomePNA usa modulacién FDMedguency Division
Multiplexing) formadas por multitud de portadorasipando un gran ancho de
banda.

- Instalacién facil y econémica
- No requiere equipos de red
- Velocidad aceptable.

- Disponibilidad de rosetas
- Velocidad limitada segun
aplicaciones

- Ruidos

- Pocos dispositivos en el
mercado y no maduros.
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TECNOLOGIAS INALAMBRICAS (WIRELESS)

Se presenta en tres categorias organizadas pistdaaa que abarcan:

WPAN (Wireless Personal Area Network)

WLAN (Wireless Local Area network)

WMAN (Wireless Metropolitan Area Network)

Bluetooth IEEE 802.15.1

Bluetooth es el nombre comun de la especificacion indudtiaE
802.15.1 que define un estandar global de comunicacidanmarica que
posibilita la transmision de voz y datos entreréifites dispositivos
mediante un enlace por radiofrecuencia seguraaljifante y sin licencis
de corto rango. Los principales objetivos que s¢gmde conseguir con
esta norma son:

Facilitar las comunicaciones entre equipos movil&ps.

Eliminar cables y conectores entre éstos.

Ofrecer la posibilidad de crear pequefias redeénmaiicas y facilitar la
sincronizacion de datos entre nuestros equipospales.

Los dispositivos que con mayor intensidad utilizata tecnologia son Ig
de los sectores de las telecomunicaciones y lanmdftica personal, com(

- Inexistencia de cables
- Consumo de corriente bajo
- Posible comunicacion activa

- Configuracién y puesta en marcha
- Coste
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€3 Bluetooth’

PDAs, teléfonos celulares, computadoras portafl€s, impresoras y
camaras digitales.

\/ersiones:

Bluetooth v.1.1
Bluetooth v.1.2
Bluetooth v.2.0
Bluetooth v.2.1

La version 1.2, a diferencia de la 1.1, provee urgnlucion inalambrica
complementaria para co-existir bluetooth y Wi-Fi enel espectro de lo
2.4 GHz, sin interferencia entre ellos.

Laversion 1.2usa la técnica "Adaptive Frequency Hopping (AFH)",
guesjecuta una transmision mas eficiente y un cifradmas
seguro.Para mejorar las experiencias de los usuaridél |2 ofrece una
calidad de voz (Voice Quality - Enhanced Voice ssing) con menor
ruido ambiental, y provee una mas rapida configarade la
comunicacion con los otros dispositivos bluetoathttb del rango del
alcance, como pueden ser PDAs, HIDs (Human Interfsvices),
computadoras portatiles, computadoras de escritdeadsets, impresor
y celulares.

Laversion 2.Q creada para ser una especificacion separada,
principalmente incorpora la técnica "Enhanced BRete" (EDR) que

le permite mejorar las velocidades de transmision enasta 3Mbpsa la
vez que intenta solucionar algunos errores depao#icacion 1.2.
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Laversion 2.1 simplifica los pasos para crear la conexion entre
dispositivos, ademéas ebnsumo de potencia es 5 veces menor.

Wimedia IEEE 802.15.3

WiMedia
ALLIANCE

W
({fh]

Wimedia IEEE 802.15.3(UWB) difiere sustancialmente de las estrec}
frecuencias de banda de radio (RF) y tecnologia®ésl spectrum” (SS)
como el Bluetooth y el 802.1UWB usa un ancho muy alto de banda
del espectro de RF para transmitir informacion.Por lo tantolJWB es
capaz de transmitir mas informacion en menos tiempque las
tecnologias anteriormente citadas.

UWB puede usar frecuencias que van desde 3.1 Géiz h8.6 GHz: una
banda de més de 7 GHz de anchura. Cada canalideieag una anchur
de mas de 500 Mhz, dependiendo de su frecuendieten

- Mientras que Bluetooth, WiFi,
teléfonos inalambricos y demas
dispositivos de radiofrecuencia
estan limitadas a frecuencias s
licencia en los 900 MHz, 2.4 G
y 5.1 GHz UWB hace uso de ul
espectro de frecuencia

recientemente legalizado.

- El hecho de estar compartiendo bal
de frecuencia con otros dispositivos,
hecho que aunque esto les permite t
una alta productividad, han de estar
relativamente cerca.

ha
bner

ZigBee |IEEE 802.15.1

Z

ZigBee”

ZigBee es el nombre de la especificacion de un conjuatprdtocolos de
comunicacion de alto nivel para su utilizacion cadios digitales de baj
consumo, basada en el estandar IEEE 802.15.4 ds irlambricas de
area personali(reless personal area netwg/PAN). Su objetivo son
las aplicaciones que requieren comunicaciones asg@an baja tasa de
envio de datos y maximizacion de la vida Util de Isaterias.

Su ambito objetivo principal es la domotica, debid@ su bajo
consumo, su sistema de comunicaciones via radam( topologia de re
en malla) y su facil integracién (se pueden fabricanodos con muy
poca electrénica).

- Coste

- Bajo consumo de energia, po
gue pueden funcionar con base
pilas ordinarias (y en intervalos
de tiempo que alcanzan el ordg
de afos).

- Muy baja velocidad
- Tecnologia en fase de lanzamiento
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Z-Wave

\ \

anl

hg

Z-Wave

Tecnologia propietaria desarrollada por la empreseys (que vende
chips y software a las firmas que deseen disef@auptos compatibles
con Z-Wave).

[1 tecnologia de comunicacion inalambrica, basadzhgn que permite
transmitir y recibir pequefas instrucciones (sefidecomando).

[l Las redes basadas en estas tecnologia no depgmderpunto centra
de control —un servidor—, ya que la plataforma dieectividad se
establece a partir de dispositivos compatiblessguenlazan entre si.

[1 Los chips Z-Wave se utilizan para crear sistemas alambricos que
controlan funciones de iluminacién, seguridad, acse, sensores,
alarmas y comunicacion entre dispositivos resideralies o industriales
Velocidad de transmision:

Hasta 40 Kbps (en chips de segunda generacion).

Capacidad de red:

Soporta hasta 232 dispositivos. Es posible unir uefpear"— redes).

frecuencia:

900 MHz en un canal.

- Mismas ventajas que ZigBee

- Mismos inconvenientes que ZigBee

WIFI IEEE 802.11 a
WIFI IEEE 802.11 b

- Una de las desventajas que ti

Wi-Fi (o Wi-fi, WiFi, Wifi , wifi) es un conjunto de estandares para reg

- Coste

el sistema Wi-Fi es la pérdida d
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WIFI IEEE 802.11 g

inalambricas basados en las especificacitBEE 802.11. Creado para
utilizado en redes locales inalambricas, es freleugne en la actualidad
también se utilice para acceder a Internet.

Existen algunos programas capaces de capturarteagtr@abajando con
su tarjeta Wi-Fi en modo promiscuo, de forma quedan calcular la
contrasefa de la red y de esta forma acceder, dagllelaves de tipo WE
son relativament&ciles de consegupara cualquier persona con un
conocimiento medio de informatica. La alianza WaFiegl6 estos
problemas sacando el estandar WPA y posteriornwRi#&2, basados er|
el grupo de trabajo 802.11i. Las redes protegidas/&PA2 se considerd
robustas dado que proporcionan muy buena seguridad.

Los dispositivos Wi-Fi ofrecen gran comodidad dagién a la movilidad
que ofrece esta tecnologia, sobre los contrasiepe Wi-Fi es la
capacidad de terceras personas para conectardesaajenas si la red n(
esta bien configurada y la falta de seguridad gteeteae consigo.

Cabe aclarar que esta tecnologia no es compathletcos tipos de
conexiones sin cables como Bluetooth, GPRS, UMTCS, e

Caracteristicas

\Wireless Ethernet

- Técnica de acceso al medio: CSMA/CA
- Topologia en estrella con Access Point
- Alcance moderadd:00 m

- Estandares para:

velocidad en relacion a la misny
conexion utilizando cables,

debido a las interferencias y
pérdidas de sefal que el ambig
puede acarrear.

\WIFI IEEE 802.11 a :

- Alto ancho de banda
- Bien protegido contra
interferencias

- Alcance limitado

\WIFI IEEE 802.11 b :
- Alcance y velocidad
- Facil integracion con otras red
- Soporta gran variedad de
servicios

\WIFI IEEE 802.11 g :
- Alto ancho de banda
- Compatible con 802.11b

- OFDM(802.11a y g) hasta 54 Mbp<£l mercado se esta desplaza

\WIFI IEEE 802.11 a:
- Incompatible con 802.11 by g.

WIFI IEEE 802.11 b :
- Interferencias
- Dificil configuracion

WIFI IEEE 802.11 g :

en una banda muy
colapsada
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hacia 802.11g
- DSSY802.11b) hasta 11 MbpsDominante en el mercado

HiperLAN/2

Hiperl/AN:

Glodyat Fovum

HIPERLAN es un estandar global para anchos de banda LANgg@n
con un rango de datos de 54 Mbps en la frecuerectmdda de 5 GHz
HIPERLAN/2 es una solucién estandar para un ramgecodhunicacion
corto que permite una alta transferencia de dataligad de Servicio d€
trafico entre estaciones base WLANerminales de usuarios. La seguri
esta provista por lo Gltimo en técnicas de cifrpgimotocolos de
autenticacion.

inalambricos

Caracteristicas ddIPERLAN :

rango 50 m

baja movilidad (1.4 m/s)

soporta trafico asincrono y sincrono.
sonido 32 Kbps, latencia de 10 ns
video 2Mbit/s, latencia de 100 ns
datos a 10 Mbps

HIPERLAN no interfiere con hornos microondas y eteparatos del
hogar, que trabajan a 2.4 GHz.

HIPERLAN/2

Las especificaciones se completaron en el mes leifeede 2000. La
version 2 fue disefiada como una conexion inalambépida para much

- Ofrece una buena transmision
- Soporta calidad de servicio

- Buen nivel de seguridad

- HIPERLAN/2 puede ofrecer
nuevos servicios que las varian
de 802.11 son incapaces de
suministrar.

- En Espana la banda de HiperLAN/Z
esta reservada para aplicaciones
militares

- No hay productos en el mercado
todavia

- Algunos creen que los estandares
IEEE 802.11 ya han ocupado el nich
comercial para el que se disefié
HIPERLAN, aunque con menor
rendimiento pero mayor penetracion
comercial, y que el efecto de la red
instalada impedira la adopcion de
HIPERLAN

tipos de redes. Por ejemplo: red back bone UMT&SATM e IP.

(=]
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También funciona como una red doméstica como
HIPERLAN/1.HIPERLAN/2 usa la banda de 5 GHz y una velocidad
de transmisién de hasta 54 Mbps.

Los servicios basicos son transmision de datosdspn video. Se hace
énfasis en la calidad de esos servicios. (QoS).

El estandar cubre las capas Fisica, Data Link Gbyt€onvergencia. La
capa de Convergencia se ocupa de la funcionalidda dependencia de
servicios entre las capas DLC y Red (OSI 3). Lasapas de
Convergencia se pueden usar también en la capa fiara conectar las
redes IP, ATM o UMTS. Eatcaracteristica hace HIPERLAN/2 dispon
para la conexion inalambrica de varias redes.

En la capa fisica se emplean modulaciones BPSKKQBEIAM o
64QAM.

HIPERLAN/2 ofrece unas medidas de seguridad ackstabos datos so
codificados con los algoritmos DES o 3DES. El puddgacceso y el
terminal inalambrico se pueden autenticar mutuaenent

Wimax IEEE 802.16

\Wimax IEEE 802.16

(Worldwide Interoperability for Microwave Access)

Worldwide Interoperability for Microwave Acces8nteroperabilidad
Mundial para Acceso por Microondas") esastandar de transmision
inalambrica de datos (802.16 MAN) que proporciona@esos
concurrentes en areas de hasta 4@n de radio y a velocidades de

- WIMAX es la ultima
tecnologia inalambrica
desarrollada por la industria

- Acceso banda ancha para fijo
moviles

- Puede coexistir junto a WiFi |

- Poco conocida e implantada
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hasta 70 Mbps, utilizando tecnologia que no requiervision directa
con las estaciones base.

- WIMAX es un estandar basado en la interface del&EE 802.16 paral
acceso inalambrico de banda ancha usando unaeafguét Punto-
Multipunto (PMP) o en Malla
- Banda de 10-66 GHz, y para frecuencias inferiarés GHz

—NLOS para f<11 GHz

—LOS para la banda 10-66 GHz
- Abarca la capa de control de acceso al medio MA&capa fisica
- Soporta TDD y FDD, permitiendo full y half-duplex este ultimo casc

3G

- Totalmente estandarizada, lo
gue garantiza interoperabilidad
- Aplicaciones basadas en IP,
desde datos hasta VolP
Garantiza seguridad y QoS
Diferentes segmentos del
mercado.

- La revolucién banda ancha
inalambrica

Lo que se espera: Banda anchji
todas partes

Los operadores de xDSL:
prefirieron zonas urbanas, ahof
quieren ir a las zonas sub-urba
y rurales

Los gobiernos: estan apoyandd
redes de banda ancha hacia to
los ciudadanos con el fin de
superar lo que se ha denominal
como la “brecha-digital”

GSM

GSM

Global System for Mobile

communication$Group SpecialMobile" (GSM, Grupo Especial Movil)
es un estandar mundial para teléfonos mddigitales El estandar fue
creado por la CEPT y posteriormente desarrolladd&Ep&IEuropaasi

- Tecnologia muy extendida
- Gran cobertura

- Comunicacion puntual
- Coste comunicacion.
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ASSOCIATION

como el mayoritario en el resto del mundo (alredeldd 70% de los
usuarios de teléfonos moéviles del mundo en 200hams&SM). (Sistema
Global para las Comunicaciones Maviles), anteriart@&onocida como
un estandar para los teléfonos méviles europeosacatencion de
desarrollar una normativa que fuera adoptada mumelrge.El estdndar
es abierto, no propietario y evolutivo(ain en desarrollo).

GSM difiere de sus antecesores principalmente ertaqo los canales
voz como las sefales son digitales. Se ha dised&dmra un moderado
nivel de seguridad.

GSM tiene cuatro versiones principales basadas ea banda: GSM-
850, GSM-900, GSM-1800 y GSM-1900. GSM-900 (900 MHgz GSM-
1800 (1,8 GHz) son utilizadas en la mayor parte detundo, salvo

en Estados Unidos, Canada y el resto de Amérigad_gue utilizan el
CDMA, lugares en los que se utilizan las banda@8M-850 y GSM-
1900 (1,9 GHz), ya que en EE.UU. las bandas dey94BD0 MHz estan
ya ocupadas para usos militares.

Inicialmente, GSM utilizé la frecuencia de 900 Métm 124 pares de
frecuencias separadas entre si por 200 kHz, pemués las redes de
telecomunicaciones publicas utilizaron las frecissde 1800 y 1900
MHz, con lo cual es habitual que los teléfonos nedvile hoy en dia seq
tribanda.

El GSM, se puede dedicar tanto a voz como a datos.

Las implementaciones mas veloces de GSM se dennr@R&S YEDGE

también denominadas generaciones intermedias g gu&onducen
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hacia la tercera generaciéon 3G o UMTS.

Los nuevos teléfonos GSM pueden ser controladosipoonjunto de
comandos estandarizados Hayes AT, mediante cahkd@nte una
conexion inalambrica (IrDA o Bluetooth, este Ultimoorporado en los
teléfonos actuales).

IRDA

]
Infrared =] E]

Association:.

IRDA

Infrared Data Association (IrDA ) define un estandar fisico en la form
de transmision y recepcion de datos por rayosriwj@ IrDA se crea
en 1993 entre HP, IBM, Sharp y otros.

Esta tecnologia, basada en rayos luminosos queeseem en el espectrd
infrarrojo. Los estandares IrDA soportan una amgéima de dispositivo
eléctricos, informaticos y de comunicacionges;mite la comunicacion
bidireccional entre dos extremos aelocidades que oscilan entre los
9.600 bps y los 4 . Esta tecnologia se encuentra en muchos
ordenadores portatiles, y en un creciente nimetelé®nos celulares,
sobre todo en los de fabricantes lideres como NpkK@csson.

El FIR (Fast Infrared) se encuentra en estudio, connas velocidades
tedricas de hasta 16

- Tecnologia muy extendida
- Facil implantacion y uso

- Punto de acceso por estancia
- Velocidad baja

Home RF

HomeRF

- No requiere punto de acceso

- EIl Home RF Working Group se
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HomeRF

La idea de este estandar se basa en el Teléfonolémabrico digital
mejorado (Digital Enhaced Cordless Telephone, DECT) queres u
equivalente al estandar de los teléfonos celul@f&e. Transporta voz y
datos por separado. Al contrario que protocolosacehViFi que
transporta la voz como una forma de datos. Loslorea de este estand
pretendian disefiar un aparato central en cadajoaseonectara los
teléfonos y ademas proporcionar un ancho de bamdatds entre las
computadoras.

Existen eHomeRFy elHomeRF2

Lasprestacionesde este sistema son:

Modulacion FSK (Frecuency Shift Keying).

\Velocidad de datos variables de entre 800 Kbps y6Mbps.
Utiliza la banda de 2.4 Ghz.

75 canales de 1 Mhz para voz.

El HomeRF2

\Velocidad de entre 5y 10 Mbps.
15 canales de 5 MHz para voz

Cabe resaltar que el estandar HomeRF posee multitude capacidade
de voz (identificador de llamadas, llamadas en ese regreso de
llamadas e intercomunicacion dentro del hogar).

- Facil instalacion

disolvié en Enero de 2003
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Antes de detallar los protocolos de comunicacioa lgan sido utilizados en domoética
través del tiempo, realizaremos un breve repasomdelelo OSI, ya que en las
descripciones que realizaremosmas adelante, swgpmentos que hablan de las
diferentes capas por lo cual nos parece pertimeatezar una pequefia sintesis de que es

el modelo OSI, y sus diferentes capas.

Por lo tanto, a la hora de describir la estructyréduncion de los protocolos de
comunicaciones se suele recurrir a un modelo dataofura desarrollado por la ISO
(International Standards Organization). Este modeldenomina Modelo de Referencia

OSI (Open Systems Interconnect).

Cuenta con la siguiente estructura:

Modelo OS5I
Capa de Aplicacian Programas de aplicacion que usan la red.
Capa de Presentacion Estandariza la forma en que se presentan los dalos a las aplicaciones,
Capa de Sesion Gestiona las conexiones entre aplicaciones cooperativas,
Capa de Transporte Proporciona servicios de deteccion y correccion de ernroras,
Capa de Red Gestiona conexiones a traves de la red para las capas superiores.
Capa de Enlace de Datos Proporciona servicio de envio de datos a través del enlace fisico
Capa Fisica Define las caracteristicas fisicas de la red material.

Capa fisica:Es la que se encarga de las conexiones globalascdenputadora hacia la
red, tanto en lo que se refiere al medio fisico@@nta forma en la que se transmite la

informacion.

Capa de enlace de datosEsta capa se ocupa del direccionamiento fisicolade
topologia de la red, del acceso al medio, de lacd&in de errores, de la distribucién

ordenada de tramas y del control del flujo.

Capa de red: Se encarga de identificar el enrutamiento existentre una o mas redes.
Las unidades de informacion se denominan paquetese pueden clasificar en

protocolos enrutables y protocolos de enrutamieBtaobjetivo de la capa de red es
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hacer que los datos lleguen desde el origen alndesiin cuando ambos no estén

conectados directamente.

Capa de sesion:Esta capa es la que se encarga de mantener ylaorgt enlace

establecido entre dos computadores que estan fiteersdo datos de cualquier indole.

Capa de presentacion: EI objetivo es encargarse de la representacionlade
informacion, de manera que aunque distintos equiposdan tener diferentes
representacionesinternas de caracteres los damseit de manera reconocible. Esta
capa es la primera en trabajar mas el contenidla @®@municaciéon que el cémo se

establece la misma.

Capa de aplicacion Ofrece a las aplicaciones la posibilidad de aecedos servicios
de las demas capas y define los protocolos quézautillas aplicaciones para
intercambiar datos, como correo electrénico (PdBt&®Protocol y SMTP), gestores de
bases de datos y servidor de ficheros (FTP), poP WbDeden viajar (DNSy Routing
Information Protocol)

Protocolos de comunicacion

Esta seccién tiene como finalidad dar a conocemptosocolos de comunicacién mas
utilizados a través del tiempo. En la descripciércdda uno se buscara determinar las

diferentes ventajas y su funcionamiento.

Como primer acercamiento a los protocolos que hoydia se utilizan, podemos

discriminar dos grupos:

Protocolos o estandares propietarios o cerrado§on protocolos especificos de una
marca en particular y que solo son usados por didr@a. Pueden ser modificaciones

deProtocolos Estandares.

Son protocolos cerrados de manera que solo ectatig puede realizar o no mejoras y

fabricar dispositivos que "hablen™ el mismo idioma.
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Esto protege los derechos del fabricante, perotdinkd aparicion de continuas
evoluciones en los sistemas domoéticos. Un problemdamental que se presenta en
este tipo de protocolos es la vida util de losesists, ya que depende plenamente de la
vida de la empresa, si la misma cierra, el protogoiedara “huérfano” sin ningun tipo

de actualizacién ni mantenimiento.

Protocolos o estandares abiertosSon protocolos definidos entre varias compafias
con el fin de unificar criterios. Los mismos sorieaios (open systems), es decir, no
existen patentes sobre el/los protocolos, de mageeacualquier fabricante puede

desarrollar aplicaciones y productos que lleverdiititp el protocolo de comunicacion.

En un sistema estandar, si una empresa desaparéeega ode sacar productos al

mercado, no afecta demasiado ya que hay otros ¢iesdan el mercado que cubren esa
necesidad.

Los protocolos estandar para aplicaciones domoéticasfueron evolucionando para

transformarse en los mas utilizados son: KNX, Lorksgy X10.

Desde los primeros pioneros de la domdética sierhplb® una constante carrera para
establecer estandares de fabricacion. En la adadatolo dos lograron permanecer en
el tiempo e imponerse a nivel mundial, el KNX denkdex Association y el LonWorks

de LonMark Association.

A continuacion se realizara una resefia generagldiferentes estandares de domotica

que surgieron a través del tiempo:

EHS

El estandar EHS (European Home System) fue otrtoslententos que la industria
Europea (afio 1984) procurd, auspiciada por la ddémi&uropea, al crear una
tecnologia que permitiera la implantacion de la dica en el mercado residencial de
forma masiva. El resultado fue la especificaciOnEd¢S en el afio 1992. Estuvo basada
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en una topologia de niveles OSI (Open Standardchmeection capas 1, 2, 3y 7), y se
especificaron los niveles: fisico, de enlace deslate red y de aplicacion.

Desde su inicio estuvieron involucrados los falmiea europeos mas importantes de
electrodomésticos de linea marron y blanca, lasresap eléctricas, las operadoras de
telecomunicaciones y los fabricantes de equipamiehdctrico. La idea... crear un
protocolo abierto que permitiera cubrir las necaded de interconexion de los
productos de todos estos fabricantes y proveeddeeservicios, sin exigir costos

superiores, a cambio se reduce la potencia.

Tal y como fue pensado, el objetivo de la EHS fudbric las necesidades de
automatizacion de la mayoria de las viviendas ea®guyos propietarios no podian
permitirse el lujo de usar sistemas mas potentege pEmbién mas caros como
LonWorks, EIB o BatiBUS, debido fundamentalmenia amano de obra especializada

gue exigia su instalacion.

Tiene las siguientes caracteristicas:

* Sistema descentralizado.

* Técnica de acceso al medio CSMA-CA.

* Filosofia plug&play, que permite a los dispositivosonfigurarse

automaticamente y que la ampliacion de la instétagesulte mas sencilla.

El EHS viene a cubrir, por prestaciones y objetivasparcela que tienen el CEBus
norteamericano y el HBS japonés y rebasa las piests del X-10 que tanta difusion

ha conseguido en EEUU.
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EHSA

La EHS Association (EHSA) fue la encargada de engmey llevar a cabo diversas
iniciativas para aumentar el uso de esta tecnolagias viviendas europeas. Ademas se
ocupd de la evolucidon y mejora tecnoldgica del BH& asegurar la compatibilidad

total entre fabricantes de productos con interfads.®

BatiBUS

Este protocolo de domdtica esta totalmente abiedty es, al contrario de los que
sucede con el protocolo LonTalk de la tecnologiaWorks, el protocolo del BatiBUS
lo puede implementar cualquier empresa interesadateoducirlo en su cartera de
productos. Fue muy utilizado en los antiguos siatede control industrial franceses, y
debido a sus limitaciones, quedo obsoleto.Fue d@kato por Merlin Gerin,
AIRELEC, EDF y Landis & Gyr fue el primer bus dentm| domoético que aparecié en

el mercado.

Sus principales caracteristicas son:

* Basado en el modelo OSI, definiendo las capay1/.2

* Sencillo de instalar.

* Bajo coste.

» Arquitectura flexible que permite que el sistema f@eil de extender.

* Comunicaciones: bidireccional, half duplex55 y mlstida.

* Medio de transmision: Unico bus de par trenzad® &#8ps (TPO).

» Para el acceso al medio, emplea la técnica CSMAc@Aresolucidén positiva.
Asi, si se detecta colision, el que tiene mayoorfwlad es el que continua
transmision.

(4) Informacion recopilada detp://www.casadomo.com/noticiasDetalle.aspx?c=142
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En 1989, las compafias citadas fundaron el BatiBWlif» International (BCI) con el
objetivo de extender y ampliar el uso del Batidts.la actualidad BCI esta formado
por gran cantidad de miembros de multiples paiseBge los cuales se encuentran
ciertas compafias lideres en equipamiento de aendaionado, calefaccion,

iluminacion, sistemas automaticos, €tc.

A nivel de acceso, este protocolo usa la técnidd/&EA, (Carrier Sense Multiple

Access with Collision Avoidance) similar a Etherpeto con resolucion positiva de las
colisiones. Esto es, si dos dispositivos intentareder al mismo tiempo al bus ambos
detectan que se esta produciendo una colisién, gmel que tiene mas prioridad
continua transmitiendo, el otro deja de poner sefiakl bus. Esta técnica es muy
similar a la usada en el bus europeo EIB y tambréel bus del sector del automovil
llamado CAN (Controller Area Network).

La filosofia es que todos los dispositivos BatiB&sSuchen lo que ha enviado cualquier
otro, todos procesan la informacion recibida, psédo aquellos que hayan sido
programados para ello, filtraran la trama y la suba la aplicacion empotrada en cada

dispositivo.

Al igual que los dispositivos X-10, todos los dispivos BatiBUS disponen de unos
microinterruptores circulares o miniteclados quempn asignar una direccion fisica y

l6gica que identifican univocamente a cada disposttonectado al bus.

InstalaciénLa instalacion de este cable se puede hacer emsds/¢opologias: bus,
estrella, anillo, arbol o cualquier combinaciénedéas. Lo Unico que hay que respetar es
no asignar direcciones idénticas a dos dispositieds misma instalacion.

EstandarizaciorBatiBUS ha conseguido la certificacion como estédedaopeo

(5) Informacion recopilada detp://ingeniatic.net/index.php/tecnologias/iteni/datibus
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CENELEC. Existen una serie de procedimientos y cifspgciones que sirven para
homologar cualquier producto que use esta tecrelogino compatible con el resto de
productos que cumplen este estandar. A su vezpfagpasociacion BCI ha creado un
conjunto de herramientas para facilitar el deskarrde productos que cumplan esta

especificacion.

EIB

El European Installation Bus o EIB es un sistemaa@ao desarrollado bajo los
auspicios de la Union Europea con el objetivo detreorestar las importaciones de
productos similares que se estaban produciendoedekdmercado japonés y el
norteamericano, paises donde estas tecnologiasseteban desarrolladas

El objetivo era crear un estandar europeo, cornuftisnte nimero de fabricantes,
instaladores y usuarios, que permita comunicar dostolos dispositivos de una
instalacion eléctrica como: contadores, equipos climatizaciéon, de custodia y
seguridad, de gestién energética y electrodoméstico

El EIB esta basado en la estructura de niveles(@3ihiendo los niveles 1, 2, 3,4y 7 -
Fisica, enlace de datos, red, transporte y apfioacy tiene una arquitectura
descentralizada. Este estandar europeo define alaeidn extremo a extremo entre
dispositivos que permite distribuir la inteligen@atre los sensores y los actuadores

instalados en la vivienda.

En sus inicios se utilizd como medio fisico un onéable de dos hilos conductores a
través del cual se comunicaban los dispositivosBdal En la actualidad EIB puede
funcionar sobre otros medios fisicos como corremertadoras, radiofrecuencia e

infrarrojo

Su funcionamiento consiste en que los dispositiyos estén conectados al Bus se
comuniguen iniciando con un paquete de oOrdenes gir§jan solo a la direccion

indicada en el paquete, si los destinatarios nporeden en un tiempo determinado la
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emision se repite hasta 3 veces, si no se guarda memoria del transmisor con un

mensaje de error.

La topologia de este protocolo tiene forma matrides lineas, primeras formadas,
pueden tener conectados 255 dispositivos, utilizaratla uno un acoplador al bus, en
un extremo de las lineas se conecta un aparatéadoople linea, hasta un maximo de
16 para formar una zona, las zonas conectadas Entigan cada una un dispositivo
llamado acoplador a la red troncal, luego el sistpwdra conectarse con otro mediante

pasarelas.

EIBA

La EIB Association (EIBA) es una agrupacion de gh®resas europeas, lideres en el
mercado eléctrico, que se unieron en 1990 paralgsapel uso e implantacion del

sistema domatico EIB.

EIBA tiene su sede en Bruselas y todos sus mienduioen el 80 % de la demanda de

equipamiento eléctrico en Europa. Las tareas athes de esta asociacion son:

» Fijar las directrices técnicas para el sistema s/ pooductos EIB, asi como

establecer los procedimientos de ensayo y cexificade calidad.

» Distribuye el conocimiento y las experiencias dedmpresas que trabajan sobre
el EIB.

« Encarga a laboratorios de ensayo las pertinenteebas de calidad.
Concede a los productos EIB y a los fabricantessties una licencia de marca

EIB con la que se pueden distribuir los productos.
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» Colabora activamente con otros organismos européaternacionales en todas

las fases de la normalizacion y adapta el sisteldafas normas vigentes.

» Lidera el proceso de convergencia (ver Konnex Aatoo en este mismo
apartado) de los tres buses europeos de mas aiifpbadn como son el propio
EIB, el BatiBUS y el EHS.

Segun la EIBA hay unos 10 millones de dispositit® instalados por todo el mundo,
unas 70.000 instalaciones, una gama de 4.500 poxuliferentes, 113 empresas

asociadas a la EIBA, y 70.000 instaladores cualifis.

KNX

Konnex es la iniciativa de tres asociaciones ew®spénidas para crear un Unico
estandar europeo para la automatizacion de lasndes Yy oficinas:
* EIBA, (European Installation Bus Association).
» BatiBUS Club International.
 EHSA (European Home System Association).
Los objetivos de esta iniciativa, con el nombré@envergencia”, son:
« Crear un Unico estandar para la domética e iicaiBtque cubra todas las

necesidades y requisitos de las instalacionesgioofgles y residenciales del

ambito europeo.

« Aumentar la presencia de estos bus dométicos eas ammo la

climatizacion o HVAC (heating, ventilation, and agnditioning).

(6) Porinmética entendemos la incorporacion al equipamiento déicedi de uso terciario o industrial (oficinas, fedos
corporativos, hoteleros, empresariales y similads)sistemas de gestion técnica automatizadssdedglaciones, con el objetivo
de reducir el consumo de energia, aumentar el donfa seguridad de los mismos.
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* Mejorar las prestaciones de los diversos metigisos de comunicacién

sobre todo en la tecnologia de radiofrecuencia.

* Introducir nuevos modos de funcionamiento que pammiaplicar una

filosofia Plug&Play a muchos de los dispositivgecibs de una vivienda.

» Contactar con empresas proveedoras de servicio® ¢asnempresas de
telecomunicaciones y las empresas eléctricas, lcohjeto de potenciar las

instalaciones de telegestion técnica de las vidend

En resumen, se trata de, partiendo de los sisteEtBasEHS y BatiBUS, crear un unico
estandar europeo que sea capaz de competir ead;ghicbstaciones y precios con otros
sistemas norteamericanos como el LonWorks o CEBuSs.

KNX se basa en tecnologia EIB y hereda su topol@ji@standar KNX da tres modelos

de configuracion seleccionables de acuerdo a devéhstalador:

1. S.mode (System mode): en esta configuracion el sistenaalaignisma
filosofia que el EIB actual, esto es, los diverdspositivos o nodos de la red
son instalados y configurados por profesionales apmda del software de

aplicacion especialmente disefiada para este ptopdsi

2. E.mode (Easy mode): en esta configuracion sencilla Igpasitivos son
programados en fabrica para realizar una funcigrcreda. Aun asi deben ser
configurados algunos detalles en la instalacion,sga con el uso de un
controlador central (como una pasarela residemcisimilar) o mediante unos
microinterruptores alojados en el mismo dispositi@milar a muchos

dispositivos X-10 que hay en el mercado).
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3. A.mode (Automatic mode): en esta configuracion automato@n una

filosofia Plug&Play, ni el instalador, ni el usuafinal tienen que configurar el
dispositivo. Este modo esta especialmente indicpdoa ser usado en
electrodomeésticos, equipos de entretenimiento (dass set-top boxes, HiFi,

etc.) y proveedores de servicios.

El aporte de cada uno de los modos se describetiamgacion:

e« S.mode estd especialmente pensado para Su uSO en @@EH@ES COMO
oficinas, industrias, hoteles, etc. Sélo los irtates profesionales tendran
acceso a este tipo de material y a las herramieetagsarrollo. Los dispositivos
S.mode soOlo podran ser comprados a través de bdiskores eléctricos

especializados.

 E.mode cualquier electricista sin formacion en manejo ld@ramientas
informaticas o cualquier usuario final autodidagiadran conseguir dispositivos
E.mode en ferreterias o almacenes de productodriedéc Aunque la
funcionalidad de estos productos esta limitadangsiestablecida de fabrica), la
ventaja de este modo es gque se configuran en taniasseleccionando, en unos
microinterruptores, las opciones ofrecidas conpatuefa guia de usuario. Para
los que conozcan el popular X-10 de amplio uso ErlJB, los dispositivos

E.mode aplican la misma filosofia.

* A.mode es el objetivo al que tienden muchos producttisnmaticos y de uso
cotidiano. Con la filosofia Plug&Play, el usuariod no tiene que preocuparse
de leer complicados manuales de instalacion o prdm un mar de referencias
0 especificaciones. Tan pronto como conecte urodiBpo A.mode a la red este
se registrara en las bases de datos de todos dpssdivos activos en ese
momento en la instalacion o vivienda y pondra aagion de los demas sus
recursos (procesador, memoria, entradas/salidas,Sein los fabricantes de
electrodomésticos y de pasarelas residencialescomsd los proveedores de
servicios (empresas de telecomunicaciones, elastriSPs), los mas interesados
en este tipo de productos ya que permitiran ofrexesvos servicios a sus

clientes de forma rapida y sin necesidad de comrndis instalaciones.
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X10

X-10 es uno de los protocolos mas antiguos questin eusando en aplicaciones
domaticas. Fue disefiado en Escocia “Pico Eleasdmintre los afios 1976 y 1978 con
el objetivo de transmitir datos por las lineas dg bension a muy baja velocidad y muy
bajos costos. Al usar las lineas de eléctricasadeiienda, no es necesario tender

nuevos cables para conectar dispositivos.
El sistema X-10 proporciona al usuario:
» Conectar y Funcionar (Plug and Play).
* Facilidad de manejo.
» Confort y diversion.
* Flexibilidad, modularidad y capacidad de crecinoent

* Rehabilitacion de casas, optimizando los recurens<c10

El protocolo X-10, en si, no es propietario, esrdecalquier fabricante puede producir
dispositivos X-10 y ofrecerlos en su catalogo, sis@sta obligado a usar los circuitos
del fabricante escocés que disefio esta tecnolagrmue, al contrario de lo que sucede
con la firma Echelon y su Neuron Chip que impleraebbnWorks, los circuitos
integrados que implementan el X-10 tienen un rgyally bajo (casi simbdlico).

Los tres tipos de dispositivos X-10 son:
* Los que transmiten ordenes: direccionan a los tecepmediante un cédigo.

* Los que reciben érdenes: dotados de dos conmutadpratorios, uno con
codigo de casa y el otro con codigo numérico oweien, permitiendo asignar

las 256 direcciones posibles.

* Los que simultAneamente envian y reciben ordemedirman y responden la

correcta realizacion de una orden en el sistema
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Gracias a su madurez (mas de 20 afios en el mergadtg tecnologia empleada, los
productos X-10 tienen un precio muy competitivo, fdema que son lideres en el

mercado norteamericano residencial y de pequefipsesas.

Se puede afirmar que el X-10 es ahora mismo leotegia mas buscada para realizar
una instalacion domotica no muy compleja. Habra gsgerar a que aparezcan los
primeros productos E.mode (easy mode) del prota€bl en Europa para comprobar
si el X-10 tendra competencia real, por preciogsfaciones, en el mercado europeo.

LonWorks

Echelon presento la tecnologia LonWorks en el @82 1desde entonces multitud de
empresas vienen usando esta tecnologia para impuignredes de control distribuidas
y de automatizacion. Es un protocolo disefiado palbair los requisitos de la mayoria
de las aplicaciones de control: edificios de ofsinhoteles, transporte, industrias,
monitorizacion de contadores de energia, streltitig, viviendas, etc. Actualmente

hay mas de 100 millones de dispositivos instalpdodsodo el mundo.

El protocolo LonWorks se encuentra homologado psrdistintas normas Europeas
(EN-14908), de Estados Unidos (EIA-709-1) y Chif@B/Z20177-2006) asi como por

el estandar europeo de electrodomésticos CEDEC AIS.

Lonworks se basa en las 7 capas del modelo O§lydgoermite que cuando se pierda
una trama se reenvie automaticamente, ademas tasbiéene la autenticacion del
emisor de la trama, Gtil en muchos casos para emetu confiabilidad de la orden

dentro del sistema.

Su arquitectura es un sistema abierto a cualgaibricnte que quiera usar esta
tecnologia, sin depender de sistemas propietapesnitiendo reducir los costes y

aumentar la flexibilidad de la aplicacion.

Aunque Echelon fue el promotor de la tecnologidaeactualidad la asociacion que

toma las decisiones sobre normalizacion y certi@a es LonMark Internacional.

Conceptos Basicos sobre LonWorks.
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Cualquier dispositivo LonWorks, o nodo, estad basadain microcontrolador llamado
Neuron Chip que actualmente fabrican Toshiba y €grEl disefio inicial del Neuron
Chip y el protocolo LonTalk fueron desarrolladosr gechelon en el afio 1990.
Actualmente toda la informacion para implementam\Morks en otro chip esta
publicada en medios oficiales pero al estar la lfamNeuron Chips adaptada y
dimensionada exclusivamente para este objetivo fasicantes que eligen otras

opciones son muy escasos (chips sobredimensionadoareceran los equipos).

Del Neuron Chip podemos destacar:

* Tiene un identificador unico, el Neuron ID, quermite direccionar cualquier nodo de
forma univoca dentro de una red de control LonWadBsie identificador, con 48 bits
de ancho, se graba en la memoria EEPROM durant@blacacion del circuito.

» Tiene un modelo de comunicaciones que es indégeieddel medio fisico sobre el
que funciona, esto es, los datos pueden transengabre cables de par trenzado, ondas

portadoras, fibra Optica, radiofrecuencia y cablexeal, entre otros.

* El firmware que implementa el protocolo LonTgkoporciona servicios de transporte
y routing extremo-a-extremo. Esta incluido un sisieoperativo que ejecuta y planifica
la aplicaciéon distribuida y que maneja las estmastude datos que intercambian los

nodos.

Estos circuitos se comunican entre si envianddegrégnas que contienen la direccidon
de destino, informacion para el routing, datos detrol, asi como los datos de la
aplicacion del usuario y un checksum como codigtealer de errores. Todos los
intercambios de datos se inician en un Neuron @l8p supervisan en el resto de los
circuitos de la red.

CEBus

En 1984 varios miembros de la EIA norteamericadac{eonics Industry Association)
llegaron a la conclusion de la necesidad de urdbasdtico que aportara mas funciones
qgue las que aportaban sistemas de aquella épocadBN DIMMER xx, ALL OFF,
etc.). Especificaron y desarrollaron un estandandido CEBus (Consumer Electronic
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Bus). En 1992 fue presentada la primera espedifinaSe trata de un protocolo (utiliza
las capas 1, 2, 3 y 7 del modelo OSI), para ensodistribuidos de control, que esta
definido en un conjunto de documentos.Este protosel caracteriza por ser de facil
instalacion y por su capacidad de extenderse, mugcmo a EHS. La comunicacion
entre los diferentes dispositivos se realiza aésade red eléctrica de baja tension y
soporta una topologia flexible, aunque las conesdoson tratadas como si fuese un
Bus, los dispositivos conectados reciben el pagqletdatos al mismo tiempo leyendo la
direccion y el dispositivo con esa direccion cortanen el mensaje, lo leerd y

respondera
SCP

Protocolo creado por Microsoft y General Elect(8imple Control Protocol) busca
conseguir la convergencia de los protocolos extisteen Estados Unidos(X-10, CEBus,
Lonworks) siendo un protocolo abierto permite uptinsizacion robusta y segura entre
los dispositivos que conformen la red. SCP es spaditivo P2P (Peer-to Peer) lo que
permite que dos dispositivos puedan comunicarspasar por un sistema centralizado,
transmite los datos en la red eléctrica de bajguéecia y mas adelante se quiere que
este protocolo soporte otros medios como par toenyaadiofrecuencia.

Cada dispositivo tiene un identificador, intercaamoio mensajes punto a punto sin
necesidad de un asentimiento previo, posee tanthiéaracteristica de reconocer los
dispositivos automaticamente, permitiendo asi lpla&tion de la red de una forma mas

rapida.

BACnet

El BACnet es un protocolo norteamericano para taraatizacion de viviendas y redes
de control que fue desarrollado bajo el patroctéouna asociacion norteamericana de
fabricantes e instaladores de equipos de calefagceire acondicionado. El principal
objetivo, a finales de los afios ochenta, era laciar un protocolo abierto (no
propietario) que permitiera interconectar los smte de aire acondicionado y
calefaccion de las viviendas y edificios con elconpropdsito de realizar una gestion

energeética inteligente de la vivienda.
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La parte mas interesante de este protocolo edusdree que han realizado para definir
un conjunto de reglas HW y SW que permiten comunidas dispositivos,
independientemente si estos usan protocolos conkiBl el BatiBUS, el EHS, el
LonTalk, TCP/IP, etc.El protocolo realiza un eshgepor comunicar a dos dispositivos
gue usan protocolos diferentes, para esto defim®ojunto de reglas representando las
funciones de cualquier dispositivo, estas funcioses representadas como una
coleccion de objetos (estructuras de datos, cdlecde informacion), ademas los
dispositivos también poseen una serie de propiedauaee los describen. A la coleccion
de objetos que representan las funciones que aeahzrecurso (dispositivo) se le
denomina recurso BACnet

ZigBee

Estandar de comunicaciones de bajo costo, inalémblisefiado por Zigbelliance,

se basa en el IEEE 802.15.4 de redes inalambrecased personal (WPAN), permite la
comunicacion entre dispositivos de distintos fanies. ZigBee se ha desarrollado para
satisfacer la demanda de capacidad entre varipediisvos de baja potencia en una red
inalambrica. ZigBee, tiene dos tipos de recursé$) -ull Function Devicg y RFD
(Reduce Function Devigeel primero encargado del control de la red yaemoamiento

de paquetes y el segundo encargado de los nodesasda topologia manejada por

este protocolo se divide en: estrella, arbol y anall

ZigBee puede estar formada hasta por 255 nodoscgriaxion entre sus dispositivos
puede usar dos sistemas: con balizas y sin baBt@simero permite a los nodos saber
cuando pueden trasmitir, hay un coordinador deeledual controla el canal y las

transmisiones, este envia un mensaje a todos $pediiivos (broadcast) y cualquier
dispositivo que quiera intervenir debe registrarge el coordinador, determinando si
hay mensajes para él, luego entra en estadormido y el coordinador después del
—Dbalizamiento vuelve a—dormirse. En el segundo sistema sin balizas, tddes

dispositivos son autonomos y se despiertan en foregalar para establecer su
pertenencia a la red, cuando hay un evento losositbps despiertan y envian

mensajes al coordinador de red que despierta yw ddalma correspondiente, en este

sistema el coordinador se alimenta de la red g@h@n todo el tiempo
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Continuando con los protocolos de comunicaciGgrdinuacion se mostrara una tabla

con las ventajas y desventajas de algunos prowdelmllados anteriormerife.
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” o -
Ventajas Desventajas Funcionamiento
2 < Transmite datos a baja velocidad
Mo es necesario de nuevo cableado ya que funciona Envian sefiales digital mente codificadas a los médulos de recepcidn a través del
poria red eléctrica. Mo proporciona correccion ni deteccion de errores por lo gue cada cableado
paguete es enviado varias veces. existente.
X-10 Permite al usuaric controlar manualmente - = g T e T
cualquier aparato conectado & un interruptor . . . ) . ) nieruptor ﬂ-!!TIDtD puede ser conectado a cualguier toma eléctrica. . n
remota al presionar un botén, que correspande g Mo tiene |.n1ne]:ge_nua parla ejecutar 1?1'535 en modo automatico, para electrodoméstico queda c.n.nectsdo aun _neceptnr,: que cnrrlp_rueba conti nua!'rl_ente
T b esto requiere la integracion de un microprocesador, Iz llegada de sefiales codificadas a través de la linea eféctrica, que son recibidas
: einterpretadas por la electronica situada en el un receptor.

Una vez adoptado el sistema , podra ampliaro
modificar su instalacidn con equipos de cualguiera
de los diferentes fabricantes homologados
Ahoreo de tiempo con 13 planificacicn einstalacion Su fum:lol_'lamlerltn_: n_:unsrsteerl que los dlspos_ltwus que El?él-'l.cDHE'ETBdDS al Bus
con ayuda de software. _ s‘.a :orr_n._mi.que.nmlcianﬁn con un pa.quetede_urden.esvsedmjan soloala .

EIB = = = Altos costos en los eguipos. direccidon indicada en el paguete, si los destinatarios no responden en un tiempo
Organimcion Descentralizada determinado |a emision se repite hasta 3 veces, si no se guarda en la memaoria
Disminucion de costes de utilizacion, por el minimo del transmisor con un mensaje de arror.
de interferencias, el optimo control delos
dispositivos garantiza la reduccidn de consumo de
enargia
Los dispositivos son configurados por una dnica
herramienta independiente del fabricante.

Brinda tres modelos de configuracion para el nivel
deinstalador, Modo-5, Modo-E y Modo-A Tiene Herramientas ETS{EIE Too! Software jque facilitan e disefio y la
Divisién jerdrquica entre zonas y lineas, el trafico n.:nﬁnglr_anﬂn de KM}_L donde esta herra.rnlenta accede a un conjunto de datos del
KNX no afecta a otras lineas consiguiendo una red dISpG'S.I‘EIVGqUEEDntIEnE dzralie_s del m.ismn.. esto con_edlﬁn!n?leccm_ﬁgura.r_]u
menos congestionada posteriormente en la red, EIEIEET.IEE también sirve para i El'it'lf-IEaT dispositivas
nuevos presentes en la red, v si es necesario ajustar un parametro, |a
- . 3 herramienta lo realiza.
El sistema se compone de Lineas, si una de estas
fallz, las otras siguen su funcionamiento,
facilitando el mantenimiento dela red.
. - i . La comunicacidén de los diferentes dispositivos o nodos de Lonworks se establece
Usa las siete capas del modelo 051 Instalacidnes Complejas, solo para profesionales por LonTalk, los programas de aplicacion de los dispositivos se envian mensajes
LONWORKS entre sisin conocer su topologia propia. Lonworks con el Neuron Chip tiene una
Soporta gran cantidad de medios de transmision. Precios aitos direccidn anica permitiendo direccionar cualquier nodo sin equivocacion
alguna y cuando el nodo seinstala en una red le asigna una direccion de
Reenvio automatico tras una perdida detrama dispositivo, encaminado los mensajes de forma rapida y eficiente.
Menar consumao de circuitos, con menor tiempa de  |Tasa de Transferencia baja
espera en el envio y recepcion de paguetes. Manipulacidn de textos pequefios
3 =P 7 R Usan nodos FFD{Full Function Device RFI} (Reduce Function Dewvice ) estos
Menor costo e instalacion sencilla sin cableado. Mo compatible con Bluetooth, por tasa de trasnferencia y capacidad de { 1¥ { 3 )
ZIGBEE S reducen el consuma porgque pueden permanecer dormidos y cuando se requiere
2 : su usoesntra a funcionar en un tiempo Minimo
Menor Cobertura por trabajar con WPAN

(7) http://informesdelaconstruccion.revistas.csiinelex.php/informesdelaconstruccion/article/viv/i®12 visitado en: 30 de mayo de 2011.
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TERCERA PARTE. MODELO TEORICO

En base al desarrollo teérico se han comprendetoezitos que componen el concepto de

Domdtica, entendiendo sus antecedentes y tecnslogia

Siendo nuestro proyecto de grado un desarrollofterare buscaremos lograr un impacto
mediante la utilizacion de nuevas tecnologias.l®tanto dividiremos nuestro proyecto en
tres etapas.Las mismas contemplaran una primega dtaPlanificacion, seguido de etapa
de Requerimientos y por ultimo Analisis y Disefio.

En esta seccion buscaremos alcanzar los siguiebjetsvos:

» Comprender las necesidades que poseen las persomasmnento de solicitar un
sistema de Domotica (Requerimientos).

* Lograr transformar los requerimientos en un comjuwteg elementos que permitan
realizar el disefio del sistema.

» Disefio de la base de datos, servicios, y analizabmportamiento del sistema
confeccionado.

Etapa Planificacion

A continuacion se presenta la planificacidn congpligl proyecto. En el mismo se detalla
actividades, recursos y responsables.
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D Task Name Duration Start ‘ Finish [P [May13  [Jn13  [Ju13  [Aug13  [Sep”3  [Oct13  [Nov13 [Dec 13 [Jan'ld_ [Feb'ld [Mar'td  [Apr1d  [May'td [Jun 14
el 2906 132027 0310172401 081522 2905112 18 260208116 233007 14212804 111805020916 233006132027 D3 1017240310117 2431 07 14 21 PB05 1218060209 162
1 Proyecto - Domética AtMoSoHaLi 204 days Tue 0705113 Fri 1402114 —_— - 9
2 Etapa 1 85 days Tue 07/05413 Mon 02/09/13 =
D: 6n Marco Tedrico y 85 days Tue 07/05/13 Mon 02109/13
4 Etapa 2 145 days Mon 22/07/13 Sun 09/02/14 > 2
5 Modulo de Servidor 82 days Mon 2207113 Tue 12411413 & =]
3 lteracion | - - Librerias, Objetos Iniciales y Interconexion 50 days Mon 22/0713  Fri 27/09/13 P =
Madelado del negocio 18,75 days Mon 220713 Wed D7108/13 @ RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
3 requisitos 9,38 days Wed O7/M08/13 Thu 15/08/13 7 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
andlisis y disefio 13,13 days  Thu 1508413 Tue 27/08/13 8 RRHH - Tesista 1[50%].RRHH - Tesista 2[50%]
0 implementacian 2625 days Tue 270813 Thu19/09/13 3 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
i pruebas 380 days  Thu19/09/13 Mon 23/09/13 10 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
2 despliegue 563 days Mon2309/13  Fri 27/09/13 11 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
3 lteracién Il - - C lteracién | y de Consola de Ci 43,38 days Tue 27/08113  Sat 26110113
4 Modelado del negocio 1875 days  Tue 27/08/13 Thu 12/08/13 9 RRHH - Tesista 1(30%].RRHH - Tesista 2(50%]
15 requisitos 938 days Thu 120913  Fri20/09/13 14 RRHH - Tesista 1[30%].RRHH - Tesista 2[50%]
16 andlisis y disefio 13,13 days  Fri 2000913 Wed 02/10/13 15 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
7 implementacian 18,75 days Wed 02410413 Fri 18/10/13 16 G RRHH - Tesista 1(50%], RRHH - Tesista 2[50%]
18 prushas 375 days  Fri 184043 Tue 22101317 RRHH - Tesista 1[50%),RRHH - Tesista 2(50%]
E] despliegue 563 days Tue 22/10/13  Sat 26/10/13 18 i%RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
i Iteracién 11l - - Correcciones lteracién | y Il 29 days Wed 0210113 Tue 1241413 >
21 Madelado del negocio 13,13 days Wed 02410413 Sun 13/10/13 16 T RRHH - Tesista 1[50%] RRHH - Tesista 2(50%
7] requisitos 563 days Mon 14410413 Fri 1810113 21 $RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
3 analisis y disefio 563 days  Fri 18410413 Wed 23/10/13 22 (B RRHH - Tesista 1[50%] RRHH - Tesista 2[50%]
24 implementacian 13,13 days Wed 23410413 Mon D4/11/13 23 RRHH - Tesista 1[30%].RRHH - Tesista 2[50%]
2 prushas 3,75 days Mon 04411713 Thu 07/11/13 24 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
F3 despliegue 563 days  ThuD7/11/13 Tue 12/11/13 25 RRHH - Tesista 1[50%].RRHH - Tesista 2[50%]
@ Modulo Cliente 80 days  Fri 18/10/13 Sun 090214 2
] Iteracién | - - Definiciones de Interfaces y Sequridad 1 48 days  Fri 1810113 Wed 2512713 = =
P2 Modelado del negocio 1875 days  Fri 184043 Mon 04111113 17 S RRHH - Tesista 1[350%),RRHH - Tesista 2[50%]
El] requisitos 9,30 days Mon 04411413 Tue 1211113 29 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
31 andlisis y disefin 13,13 days Tue 12411413 Sat23/11/13 30 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
7] implementacian 2625 days  Sat 23/11A43 Tue 17/12/13 31 q RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
E3] prushas 375 days Tue 1741213 Fri20/12/13 32 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
34 despliegue 563 days  Fri 20012113 Wed 26/12/13 33 RRHH - Tesista 1[50%] RRHH - Tesista 2(50%)
E3 Iteracién Il - - Carrecciones Iteracién | y Definiciones de Interfaces y Seguridad 2 44days Sat231113 Thu 230174 G
3 Modelado del negocio 1875 days St 231413 Tue 1012113 31 G RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
Ed requisitos 938 days  Tue 10412413 Wed 18/12/13 36 RRHH - Tesista 1[50%].RRHH - Tesista 2[50%]
E3] andlisis y disefio 13,13 days Wed 18/12/13 Mon 30/12/13 37 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
ES] implementacian 18,75 days Mon 30412413 Wed 15/01/14 38 - RRHH - Tesista 1[50%|.RRHH - Tesista 2(50%]
] pruebas 375 days Wed 1501/14 Sat 1810114 39 RRHH - Tesista I[S[I%],RRélH ,Tesimi 2[50%]
Project: Proyectol 1 Task [S— —— Surmary P Cuemal Tacks () Deadiine e
Date: Thy 2008/13 Split s Milestone + Praject Summary [Pt Extomal Milestone
Page |
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D Task Name Duration Start ‘ Finish [P [May 13 [Jun13  [Jul13  [Aug13  [Sep13  [Oct13  [Mov13  [Dec3  [Jan*14_[Feb 14 [War14  [Apr'id_ [May 14 [Jun 44
Q 2906132027 0310017 2401 061 05]1219280209/18 233007 14212804 11 18B5 020816 06[132027 03 1017 2403 1017 24131 07 14 21 a5 1219ba0209 160
4 despliegue 563 days  Sat 1801/14 Thu 230171440 {g RRHH - Tesista 1[30%],RRAH - Tesista 2[30%]
[ 42 ] Iteracién IIl - - Correcciones lteracion | y Il 29 days Mon 3012113 Sun 09/02/14 2 E
[ ] Madelado del negocio 13,13 days Mon30/12/13  Fri 10/01/14)38 RRHH _ Tosista 1i5ﬂ%],RRHH - Tesista 2/50%]
[ 42| requisitos 563 days  Fri 1001414 Wed 15/01/14 43 RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
[45 | analisis y disefia 553 days Wed 1501414 Mon 2001714 44 (B RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
[ | implementacian 1313 days Mon 2001714 Sat 01/02A14 |45 TG RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%
[ 47 ] prushas 375days Sat 010214 Tue D4/02/14/45 RRHH - Tesista 1[50%], RRHH - Tesista 2(50%)
[ 45 despliegue 563 days Tue 040214 Sun 090214 47 RRHHf Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
[T43 ] Etapa 3 22 days Wed 15/01/14  Fri 14/02/14 = :
[80 | Armadn de Magueta 28,13 days Wed 1501/14 Sun 09/02/14 39 [ RRHH - Tesista 1[50%],RRHH - Tesista Z[0%]
N Conclusidn y finalizacion de teoria 2613 days Mon 2001414 Fri 14/02/14 45 Cammm RRHH Tesista 1[50%],RRHH - Tesista 2[50%]
Project: Prayectod 1 Task [S— O Summary PRSP External Tasks (i) Deadine &
Date: Thu 28/08/13 Split e Milestone Y Project Summary Rl External Milestone €
Page 2
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Etapa Requerimientos

De acuerdo a la necesidad planteada, y al alcaglgarayecto, a continuacion se detallan

los requerimientos del sistema.

Tabla de Casos de Uso:

N Nombre Descripcion Actores Paquetes
r
0
1 [guarda versidide Guarda el software enviado Servido Compilado
programa Arduino
2 | Generar Progran | Genera el programa que Servido Compilado
ARDUINO cargara en el Arduino.
3 | Enviar Programi Envia a la placa Arduino Servido Compilado
ARDUINO software generado.
4 | envia mensa Mensaje que puede ser ARDUINO Compilado
confirmacion de que el software
ha sido bien copiado o un error
no hay podido compilarse.
5 | chequea errt Confirma o niega si el softwa | Servido Compilado
ha sido correctamente enviado
Arduino
6 | Visualizar Tipos de¢ | Poder visualizar un Tipo ¢ Gestor de Sub Sistema d

Sensor

Sensor, con todos los datos de
configuracion que posea

Configuracion

Gestion de
Configuracién

Visualizar Tipos d¢
Pines

Poder visualizar un Tipo ¢
Pines, con todos los datos de
configuracion que posea

Gestor de
Configuracion

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracion

Visualizar Tipos d¢
Mensajes

Poder visualizar el Tipo ¢
Mensaje, con todos los datos d
configuracion que posea

Gestor de
Configuracion

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracion

Visualizar Tipos d¢
Mediciones

Poder visualizar el Tipo ¢
Medicion, con todos los datos @
configuracion que posea

Gestor de
Configuracién

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracion

VisualizarTipos de
Actuador

Poder visualizar un Tipo ¢
Actuador, con todos los datos ¢
configuracion que posea

Gestor de
Configuracion

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracion

1 [ Visualizar Zon: Poder visualizar una Zona, ¢ | Gestor de Sub Sistema d

1 todos los datos de configuracié| Configuracién | Gestion de Confid.
que posea

1 | Modificar Tipos de |Realizar la modificacion de t | Gestor de Sub Sistema d

Sensor

Tipo de Sensor, con todos los

datos necesarios para el mismc

Configuracién

Gestion de
Configuracion
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w

Modificar Tipos de
Pines

Realizar la modificacion de t
Tipo de Pines, con todos los
datos necesarios para el mismc

Gestor de
Configuracion

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracién

Modificar Tipos de
Mensajes

Realizar la modificacion de t
Tipo de Mensaje, con todos los
datos necesarios para el mismc

Gestor de
Configuracién

Sub Sistema d
Gestion de
Configuracién

1 [ Modificar Tipos de |Realizar la modificacion de t | Gestor de Sub Sistema d
5 | Mediciones Tipo de Medicidn, con todos log Configuracién | Gestion de

datos necesarios para el mismc Configuracién
1 [ Modificar Tipos de |Realizar la modificacion de 1 | Gestor de Sub Sistema d
6 | Actuador Tipo de Actuador, con todos lo§ Configuracion | Gestion de

datos necesarios para el mismc Configuracién
1 | Modificar Zone Realizar la modificacion de ur | Gestor de Sub Sistema d
7 Zona, con todos los datos Configuraciéon | Gestion de

necesarios para el mismo

Configuracion

1 | Eliminar Zon: Realizar el Borrado de una Zot | Gestor de Sub Sistema d
8 con todos los datos que forman Configuracion | Gestion de
parte de la misma Configuracién
1 | Crear Tipos de Realizar la Creacién de tipos | Gestor de Sub Sistema d
9 | Mensajes Mensajes, con todos los datos | Configuracion | Gestion de
necesarios para el mismo Configuracion
2 | Crear Tipos de Realizar la Creacién de tipos | Gestor de Sub Sistema d
0 [ Mediciones Mediciones, con todos los dato{ Configuracion | Gestién de
necesarios para el mismo Configuracién
2 | Borrar Tipos de Realizar el Borrado de un Tij | Gestor d¢ Sub Sistema d
1| Sensor de Sensor, con todos los datos| Configuracion | Gestién de
gue forman parte del mismo Configuracion
2 | Borrar Tipos de¢ Realizar el Borrado de un Tij | Gestor d¢ Sub Sistem de
2 | Pines de Pines, con todos los datos  Configuracion | Gestion de

forman parte del mismo

Configuracién

gue forman parte de la misma

2 | Borrar Tipos de Realizar el Borrado de un Tij | Gestor d¢ Sub Sistema d
3 | Mensajes de Mensaje, con todos los dato| Configuracion | Gestion de

gue forman parte de la misma Configuracion
2 | Borrar Tipos de¢ Realizar e Borrado de un Tipi | Gestor d¢ Sub Sistema d
4 | Mediciones de Medicion, con todos los datq Configuracién | Gestion de

Configuracién

2 | Borrar Tipos de¢ Realizar el Borrado de un Tij | Gestor d¢ Sub Sistema d
5 [ Actuador de Actuador, con todos los datq Configuracién | Gestion de
gue forman parte del mismo Configuracién
2 | Crear Zon Realizar la Creacion de Zoni | Gestor de Sub Sistema d
6 con todos los datos necesarios| Configuracion | Gestion de
para el mismo Configuracién
2 | Alta Tipos de Sens | Realizar el alta de un Tipo « Gestor de Sub Sistema d
7 Sensor, con todos los datos Configuracién | Gestion de
necesarios para el mismo Configuracién
2 | Alta Tipos de Realizar el alta de un Tipo « Gestor de Sub Sistema d
9 | Actuador Actuador, con todos los datos | Configuracién | Gestion de Confid.
necesarios para el mismo
3 | Alta de Tipos de Realizar el alta de un Tipo Gestor de Sub Sistema d

Pines

Pines, con todos los datos

Configuracion

Gestion de




necesarios para el mis

Configuracioi

3 | SolicitaMedicior El GM(Gestor de Mediciones | Gestor de Sub Sistema d
3 Solicita la medicién de un sens({ Mediciones Gestion de
y al obtenerla las almacena Mediciones y
Eventos
3 | Leer Sensc El GM(Gestor de Mediciones | Gestor de Sub Sistema d
4 por intermedio del CU “Solicita Mediciones Gestién de
Medicion”, Solicita al Mediciones y
ARDUINO que lea el ping dond Eventos
esta conectado un sensor y qug Automaticos
retrasmita esa lectura al CU
“Solicitar Medicion”
3 | Visualizar Senst Poder visualizar uSensor, col | Gestor d¢ Sub sistema d
8 todos los datos de configuracié| Hardware Gestién de
que posea Hardware
3 | Visualizar Diagrami| Poder visualizar un Diagrama | Gestor de¢ Sub sistema d
9 | de Plaqueta Plagueta ARDUINO, con todos| Hardware Gestion de
ARDUINO los datos de configuracién que Hardware
posea.
4 | Visualizar Realizar la Visualizacion c Gestor de Subsistema d«
0 | Asignacién de Pineg Asignacion de Pines llamado p{ Hardware Gestion de
el CU de Visualizar de Sensor, Hardware
Visualizar de Actuador y/o
Visualizar de Placa
4 | Visualizar Actuadc | Poder visualizar un Actuadc Gestor de Sub sistema d
1 con todos los datos de Hardware Gestion de
configuracion que posea Hardware
4 | Visualizacion de Poder visualizar una Plaque Gestor de Sub sistema d
2 | Plagueta ARDUINO| ARDUINO, con todos los datos| Hardware Gestién de
de configuracion que posea Hardware
4 | Modificar Diagrame | Realizar la modificacién de Lt | Gestor d¢ Sub sistema d
3 | de Plaqueta Diagrama de Placa ARDUINO, | Hardware Gestién de
ARDUINO con todos los datos necesarios Hardware
para el mismo
4 | Modificar Realizar la Modificacion d Gestor de Sub sistema d
4 | Asignacion de Pineg Asignacion de Pines llamado p{ Hardware Gestién de
CU de Modificar de Sensor, Hardware
Modificar de Actuador y/o
Modificar de Placa
4 | Modificacion de Realizar la modificacion de L | Gestor de Sub sistema d
5 | Sensor Sensor, con todos los datos Hardware Gestion de
necesarios para el mismo Hardware
4 | Modificacion de Realizar la modificacion de ui | Gestor de Sub sistema d
6 | Plaqueta ARDUINO| Placa ARDUINO, con todos los| Hardware Gestion de
datos necesarios para el mismc Hardware
4 | Modificacién de Realizar la modificacion de L | Gestor de Subsistema d«
7 | Actuador Actuador, con todos los datos | Hardware Gestion de
necesarios para el mismo Hardware
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4 | Crear Diagrama d | Realizar el Crear Diagrama Gestor de Sub sistema d
8 | Plagueta ARDUINO, Plagueta ARDUINO, con datos| Hardware Gestién de
propios relacionandolo a Hardware
numerando Yy clasificando los
Pines
4 | CrearAsignacion de [ Realizar la Asignacién de Pin | Gestor de Sub sistema d
9 | Pines llamado por CU de Alta de Hardware Gestién de
Sensor, Alta de Actuador y/o Hardware
Alta de Placa
5 | Borrar/Anular Realizar el Borrado de un Sens| Gestor de Sub sistema d
0 | Sensor con todos los datos que forman Hardware Gestién de
parte del mismo Hardware
5 | Borrar/Anular Realizar el Borrado de t Gestor de Sub sistema d
1 | Actuador Actuador, con todos los datos | Hardware Gestion de
gue forman parte del mismo Hardware
5 | BorrarPlaquete Realizar el Borrado de una Ple | Gestor de Sub sistema d
2 | ARDUINO ARDUINO, con todos los datos| Hardware Gestion de
gue forman parte del mismo Hardware
5 | Borrar Diagrama d | Realizar el Borrado de t Gestor de Sub sistema d
3 | Plagueta ARDUINO, Diagrama de Placa ARDUINO, | Hardware Gestién de
con todos los datos que forman Hardware
parte del mismo
5 | Borrar Asignaciér | Realizar el Borrado de Gestor de Sub sistema d
4 | de Pines Asignacioén de Pines llamado p{ Hardware Gestién de
el CU de Borrar de Sensor, Hardware
Borrar de Actuador y/o Borrar ¢
Placa
5 | Alta de Sens Realizar el Alta de un Sens: Gestor de Sub sistema d
5 con datos propios relacionandg Hardware Gestion de
a un Tipo de Sensor, una Zona Hardware
el Pin al que se conecta
5 | Alta de Plaquet Realizar el Alta de la Plague | Gestor de¢ Sub sistema d
6 | ARDUINO ARDUINO, con datos propios |Hardware Gestién de
relacionandolo a un Diagrama Hardware
Placa
5 | Alta de Actuadc Realizar el Alta de un Actuadc | Gestor de Sub sistema d
7 con datos propios relacionandg Hardware Gestion de
a un Tipo de Actuador, una Zor Hardware
y el Pin al que se conecta
5 | solicita report Solicitud del reporte de event: | Usuaric Gestor de report
8 hardware o de mediciones.
5 | publicareporte Publica el reporte solicitado p |Usuario / Gestor de report
9 usuario Administrador de
Reporte
6 |genera informe d | Genera informe de eventos (Ic| Administrador de¢| Gestor de report
0 | eventos del sistema) Reportes
6 |genera informe d | Genera informe de estado Administrador de¢| Gestor de report
1 | estados de hardwar| hardware Reportes
6 | genera estadistica | Tomar de la base de datos Administrador de¢| Gestor de report
2 | mediciones mediciones y genera reportes | Reportes

85




estadisticc

6 | Ejecuta Accid El GEA (Gestor de Eventc Gestor de Sub Sistema d
6 Automaticos), se comunica con Eventos Gestién de
el ARDUINO pidiendo la Automaticos Mediciones y
ejecucién o cancelacion de un Eventos
Actuador. Automaticos
6 | Compare El GEA(Gestor de Eventc Gestor de Sub Sistema d
7 | Mediciones Autométicos), Compara las Eventos Gestion de
mediciones realizadas por el C| Automaticos Mediciones y
“Solicitar Medicion”, Si detecta Eventos
gue las Mediciones del sensor Automaticos
estan desviando del rango de
valores normales, verifica que
Actuador debe accionar.
6 | Solicitar accio Solicitar que se active/desact/ | Usuario / Gestor evento
9 algan actuador Servidor manuales
7 | Confirma accio Servidor informa a usuario que| Servidor Gestor evento
0 ha realizado la accién /Usuario manuales
correctamente
7 | recibe event Arduino recibe even Arduinc Gestor evento
1 manuales
7 |lanzar event lanza el evento selecciona Servidor Gestor evento
2 previamente hacia el Arduino manuales
7 | envia mensa mensaje enviado por ardui ARDUINO Gestor evento
3 confirmando accion manuales
7 | acciona actuad Arduino acciona actuac Arduinc Gestor evento
4 manuales
7 | Visualizar Usuari | Visualiza los Datos del Usua | Administrador de| Sub Sistemas c
5 Seguridad Usuarios
7 | Visualizar Ro Visualiza un Ro Administrador de| Sub Sistemas ¢
6 Seguridad Usuarios
7 | Visualizar Permisc | Visualiza un permiso sobre u | Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
7 accion particular dentro del Seguridad Usuarios
sistema
7 | RegistratUsuaric Alta de Usuario con sus dat Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
8 Personales Seguridad Usuarios
7 | Modificar Usuaric | Modifica los Datos del Usual | Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
9 Seguridad Usuarios
8 | Modificar Rol Modifica un Ro Administrador d | Sub Sistemas ¢
0 Seguridad Usuarios
8 | Modificar Permisa | Modifica un permiso sobre ui | Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
1 accion particular dentro del Seguridad Usuarios
sistema
8 | Maodificar Passwor | El usuario cambia de contras | Usuario/Admini: | Sub Sistemas c
2 trador de Usuarios
Seguridad
8 | Iniciar Sesiol validacién para ingresar Usuaric Sub Sistemas c
3 sistema. Usuarios
8 | Crear Rc Genera un Rol (elemento g Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
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4 agrupeen permisos Segurida Usuario:
8 | Crear Permiso Genera un permiso sobre L Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
5 accion particular dentro del Seguridad Usuarios
sistema
8 [ Cerrar Sesi¢ deslogueo del sistel Usuaric Sub Sistemas ¢
6 Usuarios
8 | Caducar Sesic Cerrar sesién por inactivid Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
7 Seguridad Usuarios
8 | Caducar Passwc | El sistema solicita el cambio cal Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
8 cierta cantidad de tiempo Seguridad Usuarios
8 | Borrar Usuari Elimina un Usuari Administrador d¢| SubSistemas d
9 Seguridad Usuarios
9 | Borrar Ro Borra un Rc Administrador de| Sub Sistemas ¢
0 Seguridad Usuarios
9 | Borrar Permisc Elimina un permiso sobre ul Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
1 accion particular dentro del Seguridad Usuarios
sistema
9 | BloguearUsuaric Bloquea al Usuar Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
2 Seguridad Usuarios
9 | Asignar Permisos | Asignan Permisos a Ro Administrador de¢| Sub Sistemas ¢
3 |Roles Seguridad Usuarios
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Diagramas de Casos de Uso.

Caso de Uso - COMPILADOR

02 - Generar
Programa

—
‘H"‘\.

aflowe ™

ARDUINDG
e

(from Actores)

|03 - Enwvia Program

04 - Enwvia Mensaje

-

wflown o,

——

aflows

=

-

=~ uflows

-~
-

. otfﬂ:bh'-'n s
i
ey

wflows

T
e
T
ey

P
#
p - "/fSewiudDr

s
s

< [from Actores)
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Caso de Uso - Gestor eventos manuales

_______________ 69 - Solicita Acciol

Usuarioc

[from Actores)

T2 - Lanza Ewvento
aflows

:;:!'Eervind or

{from Actores)

T1 - Recibe Evento

ARDUIND
(from Actores)

73 - Envia Mensaje
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Caso de Uso - GESTOR REPORTES

62 - Genera
Estadisticas de
Mediciones

-
-
-
- uflows
r
-
- -
- -
- - P - aflows
- — -
= ————
Administradi ™ - - aflows
R
ffm?gggmj ~ “ - - -
'\\ -
~ ~a
~ aflows
-~
s
S
hs
aflows

Usuario

(from Actores)

58 - Publica Report;




Caso de Uso - Sub Sistemas de Usuarios

50 - Baja de Rol

84 - Alta de Rol

81 - Medificacion de

77 - Visualizar
Permisos

T6 - Visuallizar Rel

89 - Baja de Usuarig
75 - Visualizar
Usuario

87 - Caducar Sesiol

83 - Caducar
Password

8 - Modificacion de

78 - Alta de Usuario Usuario

nistrador

233 - Asignar Permiso 3
Reoles

|92 - Bloquear usuario

Usuaric

83 - Iniciar Sesion|

[from Actores)

| 26 - Cerrar Sesion
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Caso de uso - Sub Sistema de Gestion de Hardware

uc Sub sistema de Gestion de Hardware /

39 - Visualizar
Diagrama de
Plagueta ARDUINO

53 - Borrar Diagrama de
Plagueta ARDUINO

66 - Alta de Plaqueta

ARDUINO /' 7 77 T Toxtend» | -

49 - Crear Asignacion de
«extend»

Pines de Plagueta ARDUINO

A8 - Crear Diagrama de

.- “«extend»
7
55 - Alta Sensor

Plaqueta ARDUINO

7/
«extend»

7
57 - Alta Actuador

6 - Modificacion de
Plagueta ARDUINO

43 - Modificar
Diagrama de
Plagueta ARDUINO

\

«extend»" =

44 - Modificar Asignacion
de Pines de Plaqueta
GgAtor de Hardwar _ _7 ARDUINO
— “cextend»
45 - Modi
ificar Sensor /7
7
-
s
«extend»
7
2 - Borrar Plaqueta

ARDUINO

-

47 - Modificar
Actuador
\
51 - Borrar/Anular
Actuador

42 - Visualizacién de
Plaqueta ARDUINO

38 - Visualizar
50 - Borrar/Anular
«extend» !
\ !

Sensor N
SIEERD 41 - Visualizar ~ A ~
|\ 1 Actuador - S~ «extend»
«extend» e -~ S~ N
\\ / , - «extend»~
/ extond»™ -
\ 3 «extend»™ ™ — =3
«extend»
.

b4 - Borrar Asignacion
de Pines de Plaqueta
ARDUINO

40 - Visualizar Asignacion de

Pines de Plaqueta ARDUINO
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Caso de uso - Sub Sistema de Gestion de Configuracion

uc Sub sistema de Gestion de Configuracion /

13 - Modificar Tipos
de Pines

16 - Modificar Tipos 0 - Visualizar Tipos
29 - Alta Tipos de e tuador P ador 25 - Borrar Tipos de 0 - Alta de Tipos de
Actuador Actuador Pines

27 - Alta Tipos de
Sensor

Pines

12 - Modificar Tipos
de Sensor

Pines

06 - Visualizar Tipos
de Sensor

21 - Borrar Tipos de
Sensor

18 - Eliminar Zona

08 - Visualizar Tipos
de Mensajes

11 - Visualizar Zona

23 - Borrar Tipos de
Mensajes

17 - Modificar Zona

20 - Crear Tipos de
Mediciones

09 - Visualizar Tipos

26 - Crear Zona
de Mediciones

24 - Borrar Tipos de
Mediciones

15 - Modificar Tipos
de Mediciones

07 - Visualizar Tipos de

22 - Borrar Tipos de

Ol ") 19 - Crear Tipos de
Mensajes
14 - Modificar Tipos
de Mensajes
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Caso de uso - Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

uc Sub Sistema de Gestién de Mediciones /

33 - Solicita Medicion

-
-

_ -
A/ «extend» \\
34 - Leer Sensor Il
/ | E 3
\
|

«flow»

|
\ Gestor de

MRS

/Gestor de Eventos

utomaticos
from Actores)

ARDUINO

(from Actores)
67 - Compara

Mediciones

66 - Ejecuta Accion

Para leer el trazo fino con detalle méas excautivacar eANEXO: CASO DE USOS

DIAGRAMA DE SECUENCIA

En esta seccion se seleccionaron tres casos deparso realizar la secuencia del
funcionamiento. Los mismos han sido seleccionadosgye son importantes para el
funcionamiento del software. El primero de los tessutilizado para ejecutar las tareas
automaticas (si se detecta un valor fuera de rajgoutar determinada accion.).

El segundo caso de uso solicitar reporte, es aditizlirectamente por el usuario para tomar
alguna medida de ajuste en software, y saber pEmpdp mediante un grafico la
temperatura promedio de la semana.

Y el tercero solicitar accion, este va asociadm @ule quiere realizar el usuario dentro de su
domicilio, prender, apagar luces, activar sensgeasiovimiento, etc.
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Caso de Uso Nro. 67: Compara Mediciones

Funcion: El GEA(Gestor de Eventos Automaticos), comparariadiciones realizadas por
el CU “Solicitar Medicion”, Si detecta que las Meidnes del sensor se estan desviando del
rango de valores normales, verifica que Actuadbedecionar.

GEA - Gestor de Frograms Base de Datos Sensor
Eventos ArlloSeHali
Automaticos Actuador Asgduing

| | | |
[ Salicia Medicion{) ! '

u
T | T T |
i
|
|
|

T
|
|
- i ! : ; !
| Solicita Valores de un PIN determinado() |
| I " [
| | J]"—_l Esta active?() |
I ' '
[ Solicita valor PING |
| | L
| |
| |
| | Cevueslve Valor)
l | i
1
| . Devuelve Valor)
| B |
| |
: |
i comoborar Valor recividod) I
i L
|
|
: Esta dentr
A de limites?{)
| _Walor dentro de limites{) Y
| e
|
Devuelve Valor sin accion{) |
|
s |
|

T
|
! | _Wslor Fuera de Limies{)
| -
|
H
Devuelve Valor fuera de limit])
|

g

Envia Mensaje() _ |
-

Actuador
Activo?()

__Respuests comedia()
iy

Ejecutar Actuader() I
L

2 Respues off) J
1Ny
: Ll L
1

N = ==

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Caso de Uso Nro. 58: Solicita Reporte
Funcion: Un usuario solicita reporte. El programa busctadrase de datos las
mediciones, procesa las mismas y entrega el reporte

Bsse de Datos

Fide datos()

Devuelve datos])

A |

Buscar
Informacicn{)

-~ g
A

Frograma
ArlloSaHali
Usuario
| Pantalla de T
: Reporie :
|
| i |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| Solicita Reporte() | |
- I
|
|
Solicita confeccion Reporte() I
L L |
Confeccina reporte]) . : :
-
I
Solicita informe() - |
[r=
| Devuelve reporte()
[r
Presentacion del Reporte()
L

Arma Reporte()

j;
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Caso de Uso Nro. 6%olicitar accién
Funcién: Un Usuario solicite que se active/desactive algun actuador

Base de Datos Progmma Actiador
HAehioSaHali
Ussaric Arduing
I Pantalla T T | T
: Actuadores I : : I
|
:Ingresa Pantalla Activar() | | ! |
- | | | |
| | I |
Presenta opoionas{) I : | :
[T~ | | | | | i
o coezas I I ! I
Solicita accion{) o | | | |
= I I I I
1 | I |
Solicita sccion{) | ] |
T | i
| | |
| Envis Pin y funcion) | |
| |
| |
: Esta Activo ) !
|
: __Respuestas Comecta()
i = L]
: parsmetrof) e l
| L
| e :
| realizado{)
| (B
| T
| respuests |
| L < ok} |
| - |
Agcion Realizadal) | |
o T ! |
| L | |
Actusliza Pantallaf) I I I I
s
L1 L] | | | |
|
Guarda en logs() it ! : | :
T s
LI 1 Ll | | |
T | | | | g |
| | | | ETT:[C’...*I'I'ILII'!ICEG:}I‘I!II
! | I I i
| | | |
I | | | g respuesta negatival)
| | | -
1 I |
: | envia emorf)
81 T
| |
| envia emar por pantalla{) I
|
|
|
|
|
Guarda emor en logl) ik
P
|

Diagrama Entidad Relacion (DER)

Ver Anexo - DER
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Etapa Analisis y Diseifio
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Gonexion Server - Arduino
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Servidor Servidor Servidor Servidor
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CUARTA PARTE. CONCRECION DEL MODELO

Introduccion
Hemos llegado a la Ultima etapa del trabajo firmtado, en la cual se buscara lograr

la concrecion de los siguientes objetivos espeaxsfic

v' Generar una Arquitectura Modular de Hardware y &k, que permita una
rapida y facil expansion.

v Facilitar ampliacién e incorporacion de nuevas iomnes

(\

Lograr Simplicidad de uso

v Bajo coste

En busca de esto objetivos se realizara una expiicaletallada del funcionamiento de

los médulos desarrollados.

Esto incluird los diferentes programas desarrofiatiostrando diferentes interfaces de
usuarios, como la explicacion del protocolo de coicacion Arduino-Servicio de

comunicacion.

Por ultimo, analizaremos la puesta en marcha cersmido las prefactibilidades
técnicas, operativas y econdmicas. Para deternsinas factible lograr el ultimo
objetivo “BAJO COSTE”".

Ya que la solucion que planteamos puede ser desdasinediante la utilizacion de un

software, se procedera a desarrollar los siguidtanss:
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Implementacion
Para la implementacion de la solucion de autom@émade algunas funciones de un

domicilio necesitamos desarrollar varios comporenteds mismos se detallan a

continuacion:

ARQUITECTURA
—_— «
—
—
@ @ SOFTWARE DE
CONFIGURACION
BASE DE DATOS ;({)
s
(—:—f', ohliuic’i‘xlh‘.«l i
@ SOFTWARE WEB
Protocolo de WEBSERVICE INTERACTIVO
/V comunicacion | € REST
$
-] —
ARDUINO MEGA @ SERVICIO
TAREAS
\ e PROGRAMADAS

SOFTWARE DE CONFIGURACION:
Este software fue desarrollado en JAVA y cuentalasrsiguientes funciones que son

utilizadas o proporcionadas desde web service:

ABM de usuario, asignando determinados perfileslgsra los cuales tendran acceso a

diferentes funcionalidades dentro del sistema.
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Menu Usuario opcién Usuarios -> Crear

| £ Domotica ArMo5oHali

Usuarios | Sensor | Actuador | Placa | Otros | Salir

| £ Crear Usuario @

Id Usuario
MNombre de Usuario
Telefono SMS

E-mail de Alertas

Estado de Usuario

Contrasefia

Confirmar Contraseria

Guardar H Cancel

Configuracion de Sensores: alta, baja y modificqacié sensores, tipos, mediciones.

Menu Sensor

| £+ Domotica ArMoSoHali

Usuarios || Actuador | Placa | Otros | Salir

Tipo Sensor L4
Tipo Medicion ¥

Sensor 4
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Menu Sensor opcion Sensor -> Crear

P o

[£:| Crear Sersor @
Id Sensor

Mombre Sensor

Tipo Sensor 1 - humedac B
Zona 1 - Patio Frente -
Placa 1-Paca 1 -
Valor Minimo Valor Maximo

Guardar ]| Cancel

Configuracion de Actuadores: alta, baja y modifiGacde actuadores, tipos, y esta

de los mismos.

Menu Actuador

| £| Demotica ArMoSoHali

Usuarios | Sensor || Placa | Otros | Salir

Tipo Actuador P
Tipo Estado »
Actuador »
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MenuActuador opcion Actuador -> Crear

-

| £:| Crear Actuador @

Id Actuador

Mombre Actuador

Tipo Actuador 1 -relay -
Zona 1 - Patio Frente -
Placa 1-Placa 1 -

| Guardar || Cancel |

Configuracion de Placas (Arduino): alta, baja y ificacion, tipos de conexione

diagrama, este ultimo, se configura que sensonsgeatra en que pin, al igual que

Ssensores.

Menu Placa

| £ Domotica ArMoSoHali

Usuarios | Sensor | Actuador || Otros | Salir

Tipo Conexion L
Placa 4

Diagrama de Placa *
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Menu Placa opcion Diagrama de Placa -> Asignaciore8sor/actuador a placa

-

&l Seleccionar Placa a Tratar |E

Id Placa Mombre Placa Tipo Conexion
1

-

|.i_:=—] Asignacion de Sensores/Actuadores a Placa 2
Placa |2 | |Placa 2
Fin Analogico/Digital Id Sensaor Id Actuador SensorfActuadaor

Movimiento 1

FIN (.

TpoPIN |Digital |

Sensor/Actuador Smsor =

[ Seleccionar Sensaor

Guardar ” Cancel

Guardar H Cancel

Configuracion de Zonas y tareas programadas. Hsteoles importante, ya que se
indican tiempo de iteracion con los sensores yrnarogr ciertas actividades dentro del
sistema que desencadenara el accionar de un actuado
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Menu Otros

|£:| Domotica ArMoSoHali
Usuarios | Sensor | Actuader | Placa |EDtms | Salir

Zona 4

Tareas Programadas ¥

Menu Otros opcion Tareas Programadas ->Administradn de tareas

Lﬁj Domotica ArMoSeHali

Usuanios | Sensor | Actuador | Placa | Otros |

Salir

| £ Seleccionar Zona

-

1d Zona

1

3
q
5

[éj Sensores/Actuadores de ls Zona

Id

Sensor/Actuador :‘Sensor

1

| Mombre Zona |

Mombre
humedad suelo

Cantidad de Tareas

Tareas Programadas

Sensor: 2 - humedad suelo

IdTares  Mombre... IdSensor Mombre.., Fechal... FechaFin UltmaC... Tempor... GuardoBD Controlz
1d Sensor ﬁ | Sensor fiﬂumedadéuelo
dTarez | | Tarea
Fecha de Inido Fecha de Fin :@]
Ultima Corrida Temporalidad (Seg):
|| Guarda en BD
|| Controla
Actuador | Mo Actuar -
[F] enjoff
Guardar Cancel
Crear ] [ Modificar ] [ Borrar ] [ Visualizar J l Volver J
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SOFTWARE WEB INTERACTIVO:
En este software se podra tener informacion damdéidad de zonas que hay como

también elegir ver los sensores y actuadde dicha zona. EI mismo fue desarroll:
en PHP, con csBpotstral) en la utilizacion de tablas y botones. Utilizanado de

seguridad la validacion de usuario y contrasefs@sjones web:

Las funciones antes descriptas son proporcionaatas| pVeb Srvice, por lo cual si s
necesitara cambiar el lenguaje de programacionadeeb, las funciones serian

mismas. Es una de las ventajas de poseer el wabes

Dentro de la web también encontramos los estadt@ssds®Ensores, como asi tambié

grafico a través del tiemg

Se puede visualizar los actuadores con la padddilide colocarlos en otro este
(ON/OFF).

Ingreso al sistema validadc

Autenticacion

Usuario: Contrasefia: Inizio de sesidn
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Pantalla principal

ArMoSoHali - Zonas

Cerrar Sesion
id_Zona Nombre Zona Sensores Actuadores
1 Patio Frente E
3 Living E
- Comedor m
5 Cocina E
Cantidad Zonas: 4
Sensores Actuadores
Estados Peligro
m - Actuador Pin Estado
Sensor Pin Estado
Luz 2 & m
DHT11 temperatura g m
Luz 1 7 m
Cantidad Sensores: 1
Cantidad Actuadores: 2

SERVICIO DE TAREAS PROGRAMADAS:
Este servicio, programado con JAVA, es un software se ejecuta como trabajo de

fondo, y tiene como finalidad la ejecucién de E®as que han sido programados desde

la consola de configuracion.

Por ejemplo, se puede configurar, que un deterroisadsor haga una medicion cada

cierta cantidad de tiempo y este valor sea guardada base de datos.
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WEBSERVICE - REST
Este software también programado con JAVA tiene cdimalidad la comunicacion

con la placa ARDUINO mediante la utilizacion delofmcolo de comunicacion y

proporcionar respuesta a los diferentes programeab ervice) que necesiten realizar
alguna accion, ya sea de configuracion (altas, sbajdificaciones de sensores,
actuadores, diagrama, etc.) como asi también kesitsd de colocar algun actuador en

otro estado, prender o apagar, desde el softwarenteractivo.
Arquitectura de WebService REST

REST define un set de principios arquitectonicos Ips cuales se disefian servicios
web haciendo foco en los recursos del sistemayyaodo como se accede al estado de
dichos recursos y como se transfieren por HTTPahalientes escritos en diversos

lenguajes.

Una Implementacion Concreta de un servicio web REIglie cuatro principios de

diseno fundamentales:

» Utiliza los métodos HTTP de manera explicita
REST hace que los desarrolladores usen los métddid® explicitamente de
manera que resulte consistente con la definicibprd¢ocolo. Este principio de
disefio basico establece una asociacion uno-a-urmlas operaciones de crear,
leer, actualizar y borrar y los métodos HTTP. Daeagdo a esta asociacion:
e se usa POST para crear un recurso en el servidor
» se usa GET para obtener un recurso
* se usa PUT para cambiar el estado de un recurstoialiaarlo
* se usa DELETE para eliminar un recurso
* No mantiene estados
Una peticion completa e independiente hace queemelidor no tenga que
recuperar ninguna informacion de contexto o estgwocesar la peticion. Una
aplicacién o cliente de servicio web REST debevinadentro del encabezado y
del cuerpo HTTP de la peticién todos los parametcostexto y datos que
necesita el servidor para generar la respuestasizemanera, el no mantener
estado mejora el rendimiento de los servicios wesinyplifica el disefio e

implementacion de los componentes del servidoqugla ausencia de estado
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en el servidor elimina la necesidad de sincrorizsudatos de la sesion con una
aplicacion externa.
* Expone URIs con forma de directorios
Las URI de los servicios web REST deben ser intasti hasta el punto de que
sea facil adivinarlas. Pensemos en las URI comaniegaz auto-documentada
gue necesita de muy poca 0 ninguna explicacionferemgcia para que un
desarrollador pueda comprender a lo que apuntalos aecursos derivados
relacionados.
Una forma de lograr este nivel de usabilidad esnldfRIs con una estructura
al estilo de los directorios. Este tipo de URIgezarquica, con una unica ruta
raiz, y va abriendo ramas a través de las submpdas exponer las areas
principales del servicio. De acuerdo a esta deafinjcuna URI no es solamente
una cadena de caracteres delimitada por barras,ns&s bien un arbol con
subordinados y padres organizados como nodos.
» Transfiere XML, Javascript Objet Notation (JSON), oambos

La ultima restriccion al momento de disefiar uniseyweb REST tiene que ver
con el formato de los datos que la aplicacion gegVicio intercambian en las
peticiones/respuestas. Aca es donde realmentdavplena mantener las cosas
simples, legibles y conectadas.
Los objetos del modelo de datos generalmente aeioaln de alguna manera, y
las relaciones entre los objetos del modelo desd@ims recursos) deben
reflejarse en la forma en la que se representarmoalento de transferir los datos
al cliente.
Algunos de los tipos MIME mas usados para los sewiweb REST son:

= MIME-Type Content-Type

= JSON application/json

= XML application/xml

= XHTML application/xhtml+xml
Esto permite que el servicio sea utilizado porimliss clientes escritos en
diferentes lenguajes, corriendo en diversas plateds y dispositivos.

Para la implementacion de nuestro Web Service seatiiaado una API de java
denominada JERSEY JAX-RS REST.
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Cuando un cliente solicita realizar alguna accidediante el navegador o el softw
de configuracion, le solicitara al server mediante@ UFI. La misma lanzara en

servidor REST la busqueda de la funcidn, ejecul@renisma, genera una serie
parametros a enviar al cliente, y enviara una espunediante un XML, el navegar

traducira la misma y mostrara un resultado al tdi

CLIENTE
A
HTTPGET
Request
xml | http://servidor/actuador
media-type

JERSEY JAX-RS RESTful
frameworks

lactuador

110



PROTOCOLO DE COMUNICACION:
Este protocolo se utiliza cada vez que el sergie corre como aplicacion de fon

necesita que se realice una determinada acciée atihiin sensor o actuac

El protocolo de comunicacién fue desarrollado pms Tesistas funciona de la

siguiente manera.

Cuando hay una tarea a ejecutarse sea manual m&ita en el Spool de tareas.
demonio o servicio busca la configuracion del sensactuador a utilizarse en la B

de Datos, el software arma un arreglo de la site forma:

- ™

MNro de Pin Likrerias

16 bils Glits | 8 bits | 3 Liis 140 bt

Lectura Prender
escrimra | igital | Apagar

\_ Analogico _./

Ejemplo: 0511000

Con este ejemplo logramos que el sensor que semnawen el pin05” de la placa
Arduino, “1” realice una lectural” de pin Analdgico,0” en este caso no prenderiz

apagaria el pin, y00” tampoco utiliza librerii

Lo que hara Arduino, es consultar al sensor que yalsee, y devolver el mismo

proceso de fondo mediante el puerto serial coiglaente sentenci Serial.printin .

111



Pruebas
Las pruebas que se han realizado son del funciembmnen general de los software.

Comenzando por la utilizacion del Web Service. Bia @ncontramos que la forma en
gue se implementaron las respuestas satisfaciadtixlos que consumian las diferentes

solicitudes.

El mismo es una aplicacion que corre de fondoyal co ocupa rendimiento de CPU ni
tampoco de RAM. En este punto también se encukninéeraccion de Webservice con
la base de datos, y con el protocolo que se comuonan Arduino, sin tener
complicaciones a la hora de la ejecucion de progsaque consumen y necesitan
realizar determinadas tares, llamense a esto (limmeso para guardar determinados
valores en la base de datos MySql o ejecutar rdetadas acciones desde la placa
Arduino, como por ejemplo activar/desactivar uredainado relay.

El demonio de las tareas Programadas, funcionaatamente, enviando las solicitudes
al web service, consumiendo la alta y bajas dasaagealizar, este software es estable,

y no presenta fallas a la hora de ejecutarse.

El acceso mediante servicio interactivo WEB, sinbém esta etapa esta completa la
interface, es muy simple y no muestra complejidaelaiso. Desde la misma se puede
ver los valores de los sensores de las diferemiraszcomo asi también cambiar el

estado de algun actuador. Esta version de la walpesasada para realizar una pequefia
demostracion, pero se tendra en cuenta amplias t@dafunciones para que el acceso
sea mediante web. Las pruebas de uso fueron asrese realizaron diferentes

modificaciones en los sensores, como por ejemptieddumedad, se colocd al sensor
bajo diferentes circunstancias para lograr los @snkn el sensado, y asi ver por

pantalla como ese valor cambiaba. También se agalizoruebas sobre actuadores, que
en nuestro caso son los relays, a los cuales peelden conectar, desde una lampara,

hasta motor de bombeo de agua para la pileta.

El software de configuracion, fue testeado en prdifiad, ya que incluye muchas
funciones, y deberian funcionar correctamente |@aual se han realizado pruebas de
alta, altas, bajas, modificacion y eliminacion dwiario, sensores, actuadores, zonas,

placas Arduino.
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Desde el punto de vista de configuracion de plamsha realizado una primera
configuracién, de pines vs actuadores y sensolasgy se ha modificado el disefio del

mismo, cambiado la ubicacién de los mismos, loggamdfuncionamiento correcto.

Se han realizado varias pruebas ya que es necgsamiduncionamiento 6ptimo de las
diferentes configuraciones. Por lo cual probarajizar diferentes test ha resultado muy

gratificante a la hora de obtener resultados.

Puesta en marcha
Como primera medida en este punto, hay que salwantéddad de sensores, actuadores

se desean instalar, habra que realizar la insfelad® nuevos cables de datos y de red
eléctrica (la mayoria de los sensores y actuadwessitan 5 volts.). Habria que hacer
una estimacioén de cuanto mas podria crecer el regeato del cliente. Asi se deja al

tendido extra por si necesita agregar funcionaédad

Como segunda medida, y una vez instalado el sepagtuadores y sensores, hay que
realizar la configuracion desde la consola desksoftware de configuracion). E este
punto se dara de alta los actuadores, sensorasamldi la arquitectura que llevara,
indicando las zonas, cuantos Arduino son necesagiws Una vez configurado el
sistema desde este software, el mismo se utilizarialgin otro momento a la hora de
realizar modificaciones en la distribucion de zasas, o cambio de sensores, 0 alguna

otra accion.

La instalacion del servidor, deberé garantizar laxima usabilidad, evitando la
interrupcion del funcionamiento del mismo si ocuire corte eléctrico (utilizacion de
UPS). Ya que el mismo esta conectado fisicamemtdéacplaca Arduino, deberia no ser
de tan facil acceso u ocultar la placa Arduino gpra no sea tan simple desconectar el

cable USB que se utiliza para la comunicacion.

La placa Arduino también puede ser alimentada mesliana fuente de 5v, el mismo
podria ser conectado a la UPS.

El sitio donde se deberia colocar el servidor tendue ser de no tan facil acceso, por
peligro a que nifios u otra persona desconecteraguap el mismo. Pero esta queda a

criterio del duefio del domicilio.
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Una vez realizada a instalacion, quedaria expétatiente el acceso web, creacién de

los usuarios y contrasefias, como asi también &acilbn del manual del usuario.

Solamente en este punto se explicara el acces@antedl software web interactivo, ya
que es el que mas va a consultar el usuario ser tamecesidad de agregar o quitar

sensores.

De necesitar realizar alguna ampliacion, nuevaliasion de sensores o0 actuares, seria
conveniente que llamase a los técnicos, porquedtalacion si bien es simple, se
necesita tener un grado de conocimiento para asalin cambio topolégico o de

configuracion.

En el siguiente paso, prefactibilidad econémicaneaciona los costos de los insumos

necesarios para realizar la instalacion.

Prefactibilidad
Consideramos que el desarrollo del tema propuestacatible de ser llevado a cabo,

considerando los aspectos técnicos, operativosiyoeaicos:
Técnico

Con base a la bibliografia disponible y los conaeintos previos adquiridos por
los autores de este trabajo, es posible considerel proyecto es factible en su
aspecto técnico, ya que se ha conseguido crearenliés modulos para la
utilizaciéon de los diferentes servicios dentro deftware. Creemos que las
herramientas utilizadas para dar solucion a laasiébn planteada y que el

funcionamiento del mismo es lo adecuado.
Operativos

Como se menciono anteriormente, el proyecto seeiiddo para lograr alcanzar
a los usuarios que deseen automatizar algunasohasfnecesidades dentro del

domicilio.

La idea surge de una necesidad planteada por asgae estan fuera de su
domicilio varias horas al dia y las cuales necasitiber que todo esté en orden,

sin tener que estar presentes para corroborarlo.
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En un principio lo que se intenta lograr que lass@eas conozcan el producto
asi surgen nuevos usuarios finales dispuestos deampl productos del

proyecto.
Econdmicos

El proyecto es econdmicamente factible ya que &iragacion se presentaran los
costos del mismo, y teniendo en cuenta que el sim&)i disefio como asi
también la configuracion, programacion corre patepde los tesistas, el costo

rondaria en insumos no mas de 5000 pesos.

La implementacion de la solucién de software seogramada sobre entornos
open source Yy gratuitos utilizando librerias codasi Para la programacion en
Java, es utilizado eclipse JUNO, se descarga taatente desde la pagina

http://eclipse.org/ Las librerias y software de compilacion de Amdudesde la

web http://www.arduino.cc/ El sistema operativo del Servidor es descargado

gratuitamente también deship://www.centos.orgd http://www.ubuntu.com/

Aqui se puede realizar una donacion, pero de neoeguee puede descargar

igualmente el software.

En cuanto a la infraestructura los gastos que hdprado y relevados serian

aproximadamente:

Material Pesos Délares
Arduino Mega 21,91
Sensor de Humedad Suelo 5,35
Sensor de Fuego 4,66
Sensor de Gas 8,66
Sensor Temperatura - Humedad 5
Relays 7,47
UPS 900
Servidor / PC Escritorio 3500
Total 4400 53,05
Délares cotizacion: 7,745
Total en pesos: 4811 ARS
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También debemos incluir los siguientes costes cl&#ses humanos:

En este punto vale aclarar nuevamente que se sgpgon& contratado personas

ajenas a los tesistas para realizar las diferaatésdades:

Tareas Precio Hora | Cantidad Hrs| Precio final
Desarrollador WEB 45 150 6750
Programador de Java 45 150 6750
Andlisis de requerimientos 50 60 3000
Disefo de sistema 50 120 6000
Total 22500

Por estas razones concluimos que es totalmentée v@mlimplementacion del sistema

propuesto.
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CONCLUSIONES

Se ha llegado a la conclusion de este trabajo fieabrado, por lo cual es posible
considerar que se han alcanzado tanto el objetewergl como los objetivos
particulares planteados en la introduccion del gctyy, destacandose los siguientes

resultados:

Como primer acercamiento, hemos logrado adquirr lese de conocimientos soélida,
desde aspectos técnicos, tecnoldgicos y metodolggitie nos llevo a tomar decisiones

a la hora de desarrollar e implementar una solugi@noblema planteado.

Como implementacion practica, se realizaron dife®softwares que en su conjunto
dan solucioén al problema o situacion planteada. rh@snos fueron desarrollados con
lenguajes de programacion libre, y la arquitecesamodular garantizando una facil

evolucion.

Mediante la utilizacion de hardware libre hemos seguido dar solucién a los
diferentes requerimientos y paramentrizacionessgueecesitan para lograr que ciertas

funciones de un domicilio puedan ser automatizgdastener el resultado esperado.

Mediante el disefio y demostracion del sistema apsef@hacientemente que es una
solucion simple, pero completa, que demuestra qsie pesible realizar una
implementacion de estas caracteristicas en undéaide la economia tiene cambios
bruscos, el ingreso de insumos ha sido bastantglmamo en el Ultimo tiempo, y

sobretodo el coste para adquirir los mismos efnetse variable.
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ANEXOS

Descripcion de Componentes

Freaduino Soil Humidity Sensor for Arduino
Es un sensor de baja tecnologia. Este sensomaulitiz sondas, a que la corriente
pase a traves del suelo y se lee la resistencaaqgtdener el nivel de humedad.
Mas agua hace que el suelo conduzca la eleculioxde mayor facilidad
(menor resistencia). Mientras que el suelo mas sscan mal conductor de
electricidad (mayor resistencia). Esta constriedouna plagueta de fibra de
vidrio. La resistencia devuelve valores entre 099.9De 0 a 300 es un suelo

seco, de 300 a 700 suelo humedo y de 700 a 999 suelexceso de humedad.

Modelo: OBSoil-01.

Dimensiones’5.5 cm x 2.3 cm x 0.7 cm Peso:69g

?3.2mm

-

— . . 9mm |
1

5

T
-
L.

GVS

19mm
@
@« 4mm

G: GND (Tierra).
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V: VCC (3,3 V 0 5V).

S:Sefial (Analdgica).

DHT11 Digital Temperature Humidity Sensor Module

Es un sensor digital de humedad y temperatura nmple, que utiliza un

medidor capacitivo de humedad y un termistor qu#ena temperatura del aire
circulante. Es simple de usar, pero requiere uneraizacion cuidadosa para
gravar datos. Tiene un tiempo de respuesta de 2Ps@ poder realizar la
medicion. La sefial puede trasmitirse a un rang@@a. Necesita de una

alimentaciéon de 3,5 -5 V.

El rango de temperatura que mide va desde los &€& lhos 50C° y El rango de
humedad va desde el 20% hasta el 90%

Modelo: DHT11. Libreria: DHT11Lib (dht11.h).

Dimensiones:2.5 cm x 1.6 cm x 0.7 cm Peso:99g

Una transmision de datos completa es de 40 bitsrasmision esta compuesta
por parte decimal y parte integral. 8bit integralnkédad data + 8bit decimal
Humedad data + 8bit integral Temperatura data t-dédmimal Temperatura data

+ 8bit check sum.
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ROBOX IR Body Infrared Sensor Module

Sensor de movimiento de infrarrojos piroeléctrictetecta movimiento ©
cuerpo humano o animal, sensor basado en el ebicteléctrico del cuerp
humano. El efecto piroeléctrico es analogo al m&irico, pero en lugar de
aparicion de cargas elricas cuando se deforma un material, aqui se deata
aparicion de cargas superficiales en una direcdéterminada cuando

material experimenta un cambio de temperatura. Meeila lente de Fresnel,

puede detectar el efecto piroelectrico prodo por el cuerpo human

Este sensor permite regular la sensibilidad decdite y el rango. Tiene L

angulo de deteccion de 120°, y detecta en un rdagom

Modelo: ROBOX -RTHW.

Dimensiones3.2 cm x 2.4 cm x 2.4 cm Peso:79g
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| Positive Pawer
%:ﬁ J0ut Signal output
__ Hodule out-connect .3 I_%_Negafwc Fower

" diagram i ¢ |H Trigger port can be repeated
[ L Trigger can 1t be repeated
ChE is Photoresistar

4
'T T T FT Temperature compensation

Arduino Flame Detection Sensor Module

Sensor infrarrojo para longitudes de onda entren@68 1100 mmu).El modulo
posee dos salidas, 1, AO, salida analdgica, erpteamal de la sefal de voltaje
de salida de la resistencia térmica; 2, DO, cudadtemperatura alcanza un
determinado umbral, la salida es determinada m&dian umbral ajustable
mediante potenciémetro, sensor de deteccidén degkibg, por lo tanto se puede
colocar un rango de valores para determinar quealreensar.

Las especificaciones del sensor son:
Dimensiones: 4,8cm x 1,6 cm x 1,3 cm

Peso3 g Material: PCB frinted circuit board)

(1) El simbolo del nanémetro es nm. Cominmenteibzaupara medir la longitud de onda de la radiacio
ultravioleta, radiacion infrarroja y la luz.

Arduino Compatible Smoke Gas Sensor Module - Black Silver

122



Sensor adecuado para dispositivos de control dasfdg gas en casa o en la
fabrica, como el gas licuado de petrdleo, butarropgno, metano, etanol,
hidrégeno, etc. Utiliza un voltaje de 5V.

Posee las siguientes especificaciones:

Modelo:V1.3 Dimensiones:4 cm x 2,3 cm X 2,2 cm

Peso:7 g Material: PCB (rinted circuit board)

Arduino Compatible GSM / GPRS Shield Wireless Extesion Board Module w/
Antenna / Adapter

GPRS / GSM cuatribanda Médulo para Arduino (SIM90Dgce una conexion
GPRS a tu placa Arduino. Con este dispositivo ssdewenviar SMS, realizar
llamadas o crear sockets TCP y UDP con el fin deaeta informacion a traves
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de Internet. Protocolos HTTP y FTP también est&patiibles con el fin de
enviar la informacion a la nube directamente désdeduino.

Totalmente compatible con Freaduino / Arduino M&§®%0 y, Quad-Band
850/900/1800/1900 MHz, Voltaje: 5 V, Tamafio: 68x333.09mm
Se puede colocar nokia5100 LCD para la adminigtraci

Posee las siguientes especificaciones:
Modelo: SHD-EFCOM Material: FR4

Dimensiones:7,6 cm x 5,3 cm x 1,4 cm Peso0:124 g

Placa Arduino MEGA 2560

Placa electronica basada en el Micro procesador e§B2560. Posee 54
Entradas/Salidas Digitales (de los cuales 14 puadarse como salidas PWM).
16 Entradas Analbgicas, 4 UARTSs (puertas seriales)yscilador de cristal de
16 MHz. Una conexion de USB, una entrada de aliawédh, una cabecera

ICSP, un bot6n de reinicio.

Resumen:
Micro procesador ATmega2560
Voltage de 5V
Funcionamiento
Voltage de Entrada 7-12V
(recomendado)
Voltage de Entrada (limite 6-20V
Entradas/Salidas Digitales 54 (14 pueden usarse como salidas
PWM)
Entradas Analdgicas 16
Corriente DC para I/O Pin 40 mA
Corriente DC para 3.3V Pin 50 mA
Memoria Flash 256 KB de los cuales 8 KB son usados
como bootloader
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SRAM 8 KB

EEPROM 4 KB

Velocidad de Rel: 16 MHz

MADE
INITALY
A WL
COMMUNICATION
)

. L LI

Y
g
g
:
i

Entradas/Salidas Digitales

[ ]
" = mom e e e e om o |
Procesador VO Led indicador de encendido | =
— y

) g ; =
. oN "' : Entradas
. » : E ISalidas
K Digitales

g T
L n,
Cabecera IC5P .

ARDULNO

Alimentacion

Externa | Tomas de Corriente I Entradas
Analdgicas

Energia:

La placa Arduino Mega2560 puede ser alimentadawas$rde la conexion US
o con una fuente de alimentacién externa. La fualdealimentacion s

selecciona automaticamente. La Alimentaciéon pomtieexterna (no USE
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puede realizarse con un adaptador de corrientenalta corriente continua

(transformador) o una bateria.

La placa puede operar con un suministro externd de 20 voltios. Si se

proporcionan menos de 7 V, el pin de 5V puedalegproporcionar menos de
5V y la placa se puede volver inestable. Si sezatihas de 12V, el regulador de
voltaje se puede sobrecalentar y dafiar la placargo recomendado es entre 7

y 12 voltios.
Los pins de alimentacién son los siguientes:

o VIN: Es la entrada de corriente de la placa Arduiega 2560, puede
suministrarse con el conector USB o con el ingresediante un
transformador.

o 5V: La energia que proviene de la entrada VIN padaavés de un
regulador de voltaje, que estabiliza la alimentacié esos pins.

o 3.3V: La energia que proviene de la entrada VINapagravés de un
regulador de voltaje, que estabiliza la alimentacié esos pins.

o GND: Pins a tierra.
Memoria:

El procesador ATmega2560 tiene 256KB de memorighflpara alimentar
codigo, de los cuales 8 KB se utilizan como gedwarranque, tiene 8 KB de
SRAM y 4 KB de memoria EEPROM (que puede ser lgidescrito con la

libreria EEPROM)

Entrada/Salida:

Cada uno de los 54 pins Digitales de la placa Megpuede utilizar como una
entrada o salida, utilizando las funciones pinMadedigitalWrite() vy

digitalRead(), estos pins funciona 5 voltios, caged puede proporcionar o
recibir un maximo de 40 mA vy tiene un resistor intede 20-50 kOhmios.

Ademas de las siguientes funciones especializadas:
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o Serial:0 (RX) y 1 (TX);Serial I 19 (RX) y 18 (TX);Serial 2 17 (RX)

y 16 (TX); Serial 3 15 (RX) y 14 (TX). Usar RX, para recibir y RT para
trasmitir datos seriales TTL.

o0 Interrupciones Externas: 2 (interrupcion 0); 3(interrupcion 1);
18(interrupciéon 5);  19(interrupcion 4); 20(intggoidbn 3) y 21
(interrupcion 2). Estos pins pueden ser configosapara activar una
interrupcidon en un valor mediante, un flanco aseatelo descendente, o
un cambio en el valor, utilizando la funci@ttachinterrupt ()

o PWM: del 0 al 13. Proporciona 8 bit de salida PWM carfuncién
analogWrite()

o SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS).

Comunicacion:

La placa Arduino Mega2560 facilita en varios aspgdd comunicacion con la
PC, otro Arduino u otros microcontroladores. El ggsador ATmega2560
proporciona cuatro puertos de comunicacion vieeseRT TTL (5V). Un
ATmegal6U2 integrado en la placa canaliza esta nmacion serie a través del
puerto USB vy los drivers (incluidos en el softwdeeArduino) proporcionan un
puerto serie virtual en la PC. El software incluyemonitor de puerto serie que
permite enviar y recibir informacion textual deplaca Arduino. Los LEDS RX
y TX de la placa parpadearan cuando se detectergoation transmitida través
de la conexién USB (no parpadearan si se usa lamicacion serie a través de

los pines 0y 1).

La libreria SoftwareSerial permite comunicacioriespor cualquier par de pines

digitales de la plaqueta Mega 2560.

El ATmega2560 también soporta la comunicacion IP@¥WI) y SPI. El software

de Arduino incluye una libreria llamada Wire paragificar el uso el bus 12C.

Programacion:

127



La plagueta Arduino Mega 2560 se puede programaret@oftware Arduino,
este software de programacion puede ser bajadcaderangratuita de la pagina

oficial de Arduino (http://arduino.cc/en/Main/Softwape

B2 Memsic2125 | Arduino 0019 =13

44 these constants won't change:
2: A4 ¥ ourpur of the accelerometer
K 44 ¥ output of the accelerometer

const int xPin
const int yPin

void setup() {
£¢ initialize serial communications:
Serial.begin(9600) ;
A4 dinitialize the pins comnected to the accelerometer
/4 as inputs:
pintode (xFin, INFUT):
pinMode (yPin, INPUT):

}

volid loop() {
/¢ wariables to read the pulse widths:
int pulseX, pulse¥;
/¢ wariables to contain the resulting accelerations
int accelerationd, acceleration¥; b

2 3 hoard from the Tools = Board menu.

El ATmega2560 en el Arduino Mega viene precargada an gestor de
arranque (bootloader) que permite cargar nuevogoddin necesidad de un
programador por hardware externo. Se comunicaaitio el protocolo original

STK500 (referencia, archivo de cabecera C).

También puede evitarse el gestor de arranque yrgrag directamente el

microcontrolador a través del puerto ICSP (In GirBerial Programming).

Reset Automatico:

En vez de necesitar reiniciar presionando fisicdenehbotén de reset antes de
cargar, el Arduino Mega esta disefiado de maneraeguposible realizar el

reinicio por software desde la PC donde esté cadectUna de las lineas de
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control de flujo (DTR) del ATmegal6U2 esta coneatada linea de reinicio del
ATmega2560 a través de un condensador de 100 madmfsa. Cuando la linea
se pone a LOW(0V), la linea de reinicio tambiénpsee a LOW el tiempo
suficiente para reiniciar el chip. El software deléino utiliza esta caracteristica
para permitir cargar los sketches(programas) cda apretar un boton del
entorno. Dado que el gestor de arranque tiene pso lde tiempo para ello, la

activacion del DTR y la carga del sketch se co@nliperfectamente.

Esta configuracion tiene otras implicaciones. Codadplaca Mega se conecta a
una PC con Mac OS X o Linux, esto reinicia la pleada vez que se realiza una
conexion desde el software (via USB). EI medio sdguaproximadamente
posterior, el gestor de arranque se esta ejecuténpdesar de estar programado
para ignorar datos mal formateados (ej. cualquemacque la carga de un
programa nuevo) intercepta los primeros bytes gquenvian a la placa justo
después de que se abra la conexidn. Si un sketcht@pdose en la placa recibe
algun tipo de configuracién inicial u otro tipo d@d&ormacion al inicio del
programa, debe asegurarse de que el software cualete comunica espera un

segundo después de abrir la conexion antes der énwidatos.

La placa Mega contiene una pista que puede seadeogpara deshabilitar el
auto-reset. Las terminaciones a cada lado puedesokadas entre ellas para
rehabilitarlo. Estan etiquetadas con "RESET-EN".mbg&n se puede

deshabilitar el auto-reset conectando una resistelec 110 ohms desde el pin

5V al pin de reset.

Proteccion contra sobre escritura — USB:

El Arduino Mega tiene un multifusible reinicializabque protege la conexién
USB del PC de cortocircuitos y sobretensiones. tepae que la mayoria de las
PC proporcionan su propia proteccion interna, sibfe proporciona una capa

extra de proteccion.

Si mas de 500mA son detectados en el puerto USBsile automaticamente

corta la conexion hasta que el cortocircuito colarstension desaparezca.
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Caracteristicas Fisicas - Compatibilidad de Shigld

La longitud y amplitud maxima de la placa Mega 25660 de 101.6 mm y 53.34
mm respectivamente, con el conector USB y la cdmexde alimentacion

sobresaliendo de estas dimensiones.

Tres agujeros para fijacion con tornillos permitefocar la placa en superficies
y cajas. Tener en cuenta que la distancia entngihes digitales 7 y 8 es 160 mil

(0,16™), no es multiplo de la separacién de 100emite los otros pines.

L
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ANEXO: CASO DE USOS

Caso de Uso - COMPILADOR

Nombre del Caso de Uso: Genera Programa

' Nro. de Orden: 2

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Compilador

Prioridad [ Alta X Media [ ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal: Servidor | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Genera el programa que se cargara en el Arduino.

Precondiciones:

» Se hayan dado de alta el/los sensores.

+ Se hayan dado de alta el/los actuadores

» Se ha dado de alta el placa Arduino.

+ Se hayan dado de la/las zonas

+ Se haya asignado pines a plaqueta Arduino

Post Exito:
Condiciones « Genera programa que sera enviado a Arduino..
Fracaso:
« No genera programa

Curso Normal

Alternativas

El sistema buscara en la base de datos los datos
de sensores, actuadores, zonas, placa Arduino,
pines que corresponden a esa placa.

El sistema disefiara un arreglo de punteros en la
cual con esto se lograra conocer cual es la ultima
posicion del codigo fuente modificado.

Procesara a informacion, agregando y/o quitado
dependiendo los cambios en las zonas pines, etc.,
haya realizado el usuario.

3.A El sistema buscara en el cddigo
guardado anteriormente, y procedera a
realizar las modificaciones pertinente de
acuerdo a los cambios de hardware se
hayan realizado.

4,

El sistema guardara en logs los cambios

realizados.

5.

Fin del caso de uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:
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Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 14/08/2013

Autor Ultima modificacién: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
14/08/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Enviar Programa ARDUINO ' Nro. de Orden: 3

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Compilador

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Complejidad L] Alta X Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Administrador de Reportes | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Envia a la placa Arduino el software generado.

Precondiciones:
+ Generado el Programa

Post Exito:
Condiciones «  Envio exitoso
Fracaso:
« No se envia programa

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el servidor intenta enviar el
programa generado.

1.A Cuando intente enviar si no se
detecta placa Arduino conectada, dara
error. Informara que ocurrié el mismo.
Escribira en los logs.

1.B Fin Caso Uso.

2. El servidor confirma que la placa Arduino se
encuentra activo. Envia programa.

3. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 14/08/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
14/08/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Envia Mensaje

|Nro. de Orden: 4

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Compilador

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Arduino | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Mensaje que puede ser un confirmacion de que el software ha sido bien copiado o un

error si no hay podido compilarse.

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones « envia mensaje
Fracaso:
» No envia mensaje

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando Arduino necesita confirmar

gue el software ha sido recibido.

2. El mensaje se envia. Este puede "software

correcto" o "software incorrecto"

2.A El mensaje no se envia por
desconexion con el servidor.
2.B Fin Caso de Uso

3. Final de Caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 14/08/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
14/08/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Chequea Error

| Nro. de Orden: 5

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Servidor | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Confirma o niega si el software ha sido correctamente enviado al Arduino.

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones + Programa cargado.
Fracaso:
«  Programa no cargado

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando llega la respuesta de placa

Arduino.

2. El sistema guardara en los logs el mensaje.
El mismo puede ser de confirmacion o

negacion.

2.A El mensaje si es erroneo. El sistema
corroborara los datos de la compilacion
del software.

2.B El software corroborara pines, placa
Arduino, zonas que se han configurado
para confirmar que todo se encuentre
correctamente.

2.C De todo encontrarse correcto,
enviara advertencia de contacte al
administrador.

2.D Fin Caso Uso.

3. El software ha sido cargado con éxito.

4. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 14/08/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
14/08/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Guarda Version de Programa H Nro. de Orden: 1

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Usuario / Administrador de Reporte H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Guarda el software enviado al Arduino

Precondiciones:
+ Se haya generado el programa
*  Que Arduino haya confirmado exitosamente mediante mensaje de control.

Post Exito:
Condiciones + Se guarda Programa
Fracaso:
* No se Guarda programa

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el servidor confirma|1.A De no llegar mensaje confirmando
mediante el mensaje de Arduino que fue |exitosamente la carga. El programa no
exitoso la carga sin errores. guarda.

1.B Fin Caso de Uso.

2. El sistema guardara el arreglo que se habia
confeccionado con los nuevos cambios.

3. El sistema guardara en los logs los cambios
nuevos, fecha y hora.

4. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 14/08/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
14/08/2013

Archivo:
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Caso de Uso - Gestor eventos manuales

Nombre del Caso de Uso: Solicitar accion

| Nro. de Orden: 69

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Gestor eventos manuales

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal: Usuario / Servidor | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Solicitar que se active/desactive algun actuador

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones «  Accion solicitada con éxito
Fracaso:
* No se solicita accion

Curso Normal

Alternativas

1. Comenzara con un pedido del usuario en realizar
la activacion o desactivacion de algun actuador

en particular.

2. El sistema corroborara que los
seleccionados por el usuario.

datos

2.A De haber algin dato incorrecto, el
sistema alertara al usuario e indicara el
error.

2.B Fin caso de Uso

3. El servidor registrara la accion solicitada.

4. Fin del caso de uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Lanza evento |Nro. de Orden: 72

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor eventos manuales

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Servidor | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:lanza el evento seleccionado previamente hacia el Arduino

Precondiciones:
« Se ha solicitado accion

Post Exito:
Condiciones « Envia evento
Fracaso:
»  Error de evento

Curso Normal Alternativas

El server envia el evento hacia el Arduino.

=

2. El sistema esperara unos el mensaje que el|2.A El Arduino no retorna mensaje de
Arduino ha ejecutado dicho evento. confirmacion, el server informara al

cliente que no se pudo realizar la accion.

2.B El server generara error

2.C Fin caso uso.

3. El sistema registra en el log el evento.

4. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Recibe evento

| Nro. de Orden: 71

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Gestor Eventos Manuales

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Administrador de Reportes | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo: Arduino recibe evento

Precondiciones:
e Se ha lanzado evento

Post Exito:
Condiciones » Recibe Evento
Fracaso:
* No recibe evento

Curso Normal

Alternativas

1. Una vez que el server ha lanzado el evento el

Arduino recibe evento

2. El sistema guarda en log que el Arduino ha

recibido el evento.

3. Final de Caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Acciona actuador

|Nro. de Orden: 74

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Gestor eventos manuales

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Arduino | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Arduino acciona actuador

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones e Accionara actuador
Fracaso:

e no accionara actuador

Curso Normal

Alternativas

1. El Arduino recibe evento de que actuador se

ha solicitado activar.

2. Arduino enviara la orden al actuador.

2.A Si el actuador no se encuentra

"online". se enviara un error.
2.B Fin caso de uso

3. El Arduino guardara en log la activacion del
actuador, guardando fecha hora y quien

solicito.

4. Arduino enviara mensaje.

5. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima
29/07/2013

modificacion:

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Envia Mensaje |Nro. de Orden: 59

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor eventos manuales

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal:Arduino | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Envia mensaje de confirmacidn de ejecucién

Precondiciones:
+ Se haya accionado actuador previamente.

Post Exito:
Condiciones «  Envia mensaje
Fracaso:
Curso Normal Alternativas
1. Una vez realizado el proceso de accionar un| 1.A El error puede ser danto el "ok" en
actuador. Arduino envia mensaje de|el procedimiento de accionar el
respuesta. actuador, o puede ser un error.
1.B Fin caso de Uso.

2. Arduino guarda en logs el envio realizado.

3. Fin Caso de Uso
Observaciones:
Requerimientos No Funcionales:
Asociaciones de Extension:
Asociaciones de Inclusién:
Caso de uso donde se incluye:
Caso de uso al que extiende:
Caso de uso de Generalizacion:
Informacion del documento
Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 29/07/2013
Autor Gltima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:

29/07/2013

Archivo:
Nombre del Caso de Uso: Confirma accién | Nro. de Orden: 70
Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor eventos manuales
Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal:Server/Usuario | Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto
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Objetivo:Servidor informa a usuario que se ha ejecuté la accion.

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones + Confirma accién
Fracaso:
Curso Normal Alternativas
1. Una vez realizado el proceso de accionar | 1.A El error puede ser danto el "ok" en el
un actuador. El server recibe el mensaje. | procedimiento de accionar el actuador, o
puede ser un error.
2. El mensaje es retransmitido hacia el
usuario.
3. El servidor guarda en el log.

4. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Caso de Uso - GESTOR REPORTES

Nombre del Caso de Uso: Genera Estadisticas de mediciones | Nro. de Orden: 62
Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Reportes | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Tomar de la base de datos las mediciones y genera reportes estadisticos

Precondiciones:

» Base de datos con informacion de mediciones de los diferentes sensores.

Post Exito:
Condiciones « Generar reporte estadisticos de mediciones.
Fracaso:
« No genera reporte.

Curso Normal Alternativas

5. Comienza cuando el administrador de reportes
solicita la generaciéon del informe de
estadisticas.

6. El sistema buscara la informacion en la base de | 2.A En caso que la base de datos se
datos donde se encuentran las mediciones que | encuentre vacia, el sistema alertara que no
se hacen automaticamente. se encontraron datos.

2.B Se genera error en el reporte de
estadisticas.
2C. Fin caso de Uso

7. Procesara, e imprimirda por pantalla, graficos
mensuales, semanales, y diarios de las
mediciones que hayan sido solicitadas.

8. El sistema guardara el reporte en formato
HTML para poder ser ingresado cuando se
solicite.

9. Fin del caso de uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gastdon Narvaez Fecha Ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: genera informe de eventos ' Nro. de Orden: 60

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Administrador de Reportes | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Genera informe de eventos (logs del sistema)

Precondiciones:
« Archivo de logs funcionando.

Post Exito:
Condiciones «  Crear reporte de eventos
Fracaso:
* No crea el reporte.

Curso Normal Alternativas

5. Comienza cuando el administrador de reportes
solicita la generacion del informe de eventos.

6. El sistema buscara la informacion en el/los
archivos de logs del sistema.

7. El sistema preparara la presentacién por dia|3.A De no encontrar o estar vacio los
con fecha y hora de los eventos que han | archivos logs, el sistema alertara mediante

ocurrido en el sistema. un error.
3.B Fin caso de uso

8. El sistema guardara el informe obtenido.

9. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Genera informe de estados de hardware | Nro. de Orden: 61

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Gestor de reportes

Prioridad ] Alta

Xl Media ] Baja

Complejidad [ Alta

Xl Media [ ] Baja

Categoria [X] Esencial

[ ] Soporte

Actor Principal:Administrador de Reportes

| Actor Secundario:

Tipo

de Caso de uso X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:Genera informe de estado de hardware

Precondiciones:

Post

Exito:

Condiciones * Genera Informe

Fracaso:
e No genera Informe

Curso Normal

Alternativas

Comienza cuando el administrador de reportes
solicita la generacion del informe de hardware

5. El sistema buscara en los logs del hardware
los sucesos de las diferentes sensores,
actuadores, placas Arduino, estado del
servidor
6. El sistema preparara la presentacion por dia |3.A Si sistema no encuentra logs, o si los
con fecha y hora de los eventos registrados | mismos estén en blanco, alertara para que
de acuerdo al hardware instalado. se realicen chequeos.
3.B Fin Caso uso.
7. El sistema guardara el informe obtenido.
8. Final de Caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: solicita reporte | Nro. de Orden: 58

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Usuario | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Solicitud del reporte de eventos, hardware o de mediciones.

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones e Solicita correctamente el reporte
Fracaso:
Curso Normal Alternativas

6. El usuario ingresa al menlU "reportes"
opcion "solicitar reporte".

7. El sistema desplegara opciones para
solicitar el reporte.

8. El usuario deberd colocar datos como
fecha desde-hasta, tipo de reporte.

9. El sistema procesara el reporte.

10. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: publica reporte

| Nro. de Orden: 59

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Gestor de reportes

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Usuario / Administrador de Reporte H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Publica el reporte solicitado por usuario

Precondiciones:
* Reporte solicitado previamente por usuario

Post Exito:
Condiciones e presenta en pantalla el reporte
Fracaso:
» No muestra reporte

Curso Normal

Alternativas

4. Una vez que el usuario confecciona
parametros el administrador de reporte
solicita que se realice el reporte de
acuerdo a los parametros.

5. El sistema devuelve el reporte o error.

2.A De ser el resultado un error, mostrara
el tipo de error.
2.B Fin caso de uso.

6. El sistema muestra en los

resultados

pantalla

7. Elsistema guarda el reporte.

8. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 29/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
29/07/2013

Archivo:
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Caso de Uso - Sub Sistemas de Usuarios

Nombre del Caso de Uso: Alta Rol

| Nro. de Orden: 84

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Realizar el alta de un nuevo rol, agregandole los permisos necesarios.

Precondiciones:
*  Permisos creados

Post Exito:
Condiciones « Dar de alta un Nuevo Rol.

« Asignacion de permisos a este nuevo rol

Fracaso:
» No se da de alta el rol.

Curso Normal

Alternativas

10.Comienza con la necesidad de crear un nuevo
rol que incluya ciertos permisos aun no
asignado a ningun otro rol.

11.1Ingresar al mend "rol" opcidn "nuevo".

12, El sistema solicitaria un nuevo nombre de rol

4.A El sistema corrobora que el mismo no
exista

4.B Si el nuevo rol no existe, da de alta.
Esta ok

13.El sistema solicita se seleccionen que permisos
necesitara.

14.El sistema guarda la configuracién realizada

15.Fin del caso de uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Modificar Rol ' Nro. de Orden: 80

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Realizar la modificacion de nombre de rol, como de los permisos asignados

Precondiciones:
*  Permisos creados

Post Exito:
Condiciones e Modificar un Rol creado previamente
+ Asignacion de permisos a este rol

Fracaso:
* No se modifica rol.

Curso Normal Alternativas

10. Ingresar al menu "rol" opcidn "modificar".

11.El sistema solicitaria listara los roles
actualmente creados.

12, El administrador de seguridad seleccionara el
rol a modificar.

13. El administrador modificara nombre. 4.A El sistema validara el nuevo nombre, si

ya existe data error.

4.B Si no existe continuara con la creacion.

14.El administrador modificara los permisos,
pudiendo agregar o eliminar del listado.

15. El sistema guardara la nueva configuracion.

16. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gastdon Narvaez Fecha Ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Baja Rol

| Nro. de Orden: 90

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Realizar la baja a un rol

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones e Eliminar rol.
Fracaso:
* No se elimina rol.

Curso Normal

Alternativas

9. Ingresar al menu "rol" opcidn "eliminar".

10.

El sistema solicitaria listar los roles
actualmente creados.

11.

El administrador de seguridad seleccionara el
rol a eliminar.

12,

El sistema corrobora si es posible eliminar el
rol

13.

El sistema chequeara si el rol no tiene
permisos referenciados.

5.A Se cancela la eliminacidn si hay
permisos referenciados.
5.B Fin caso de Uso

14.

El sistema chequeara que no haya usuarios
utilizando tal rol

6.A Se cancela la eliminacion del rol si hay
usuarios utilizando el rol.
6.B Fin Caso Uso

15.

Si el punto 5 y 6 dan "ok", El Sistema elimina

el Rol

16. Final de Caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Visualizar Rol

| Nro. de Orden: 76

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Realizar la visualizacion a un rol

Precondiciones:
*  Que haya por lo menos un rol creado

Post Exito:
Condiciones e Visualizar rol.
Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

11. Ingresar al mend "rol" opcidn "visualizar".

12.El sistema mostrara un
nombres de los roles.

listado de los

13. El administrador de seguridad seleccionara

el rol que desea visualizar

14.El sistema mostrara con descripcion y

permisos lo el rol
administrador.

solicitado por

15. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima
22/07/2013

modificacion:

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Alta Permiso

| Nro. de Orden: 85

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
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Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto
Objetivo:Genera un permiso sobre una accion particular dentro del sistema
Precondiciones:
Post Exito:
Condiciones e Dar de alta un nuevo permiso dentro del sistema
Fracaso:
» No se da de alta el permiso
Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "permisos"

opcion "nuevo"

2. El sistema solicitara nombre del nuevo

permiso

2.A El sistema corrobora que el mismo no
exista

2.B Si el nuevo permiso no existe, da de
alta.

2.CEsta ok

3. El Sistema presentara acciones que se

pueden realizar en el sistema.

4. El administrador de

seguridad,
seleccionara de la lista las acciones que
desea realizar con los nuevos permisos

5. El sistema guarda la configuracion

realizada

6. Fin del caso de uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar Permiso

'Nro. de Orden: 81

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios
Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja

151




Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Modifica un permiso sobre una accién particular dentro del sistema

Precondiciones:
»  Permiso creado previamente

Post Exito:
Condiciones e Modificar rol, agregando o quitando acciones.
Fracaso:
* No se modifica el permiso

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el

administrador de

seguridad ingresa al menu "permisos"
opcion "modificar”
2. El sistema muestra de un listado los

permisos existentes

3. El administrador de seguridad seleccionara

el permiso.

3.A El administrador intenta cambiar el
nombre.

3.B El sistema corrobora que no exista. De
lo contrario no deja realizar Ia
modificacion, pide correccion.

3.C Se validan los nuevos datos, si son
correctos el sistema sigue.

4. El sistema muestra las acciones que se

pueden realizar en el sistema.

5. El administrador de seguridad selecciona o

elimina las acciones que tiene el permiso.

5.A Si todo es correcto el sistema valida lo
seleccionado.

6. El sistema guarda la nueva configuracion.

7. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Baja Permiso

' Nro. de Orden: 91

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta X Media [ ] Baja
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Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto ] Abstracto

Objetivo:Elimina un permiso sobre una accion particular dentro del sistema

Precondiciones:
+  Permiso creado previamente

Post Exito:
Condiciones « Elimina un permiso sobre una accion.
Fracaso:
* No se elimina el permiso

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al menu "permisos"
opcion "eliminar"

2. El sistema muestra de un listado los
permisos existentes

3. El administrador de seguridad seleccionara
el permiso y presiona eliminar.

4. El sistema validara si el permiso no tiene|4.A Si la validacion es correcta, eliminara
ningun usuario relacionado. el rol. Sino solicitara desvincular el usuario

del mismo.

4.B El administrador debera realizar la

modificacién e intentarlo nuevamente.

5. El sistema eliminara el permiso.

6. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacién: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar Permiso ' Nro. de Orden: 91

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Complejidad L] Alta X Media ] Baja

153




Categoria

X Esencial

] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso

X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:Visualiza un permiso sobre una accidn particular dentro del sistema

Precondiciones:

Permiso creado previamente

Post Exito:
Condiciones e Visualizar permisos
Fracaso:
Curso Normal Alternativas
1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al menu "permisos"
opcion "visualizar"
2. El sistema muestra de un listado los
permisos existentes
3. El administrador de seguridad seleccionara
el permiso y presionara visualizar.
4. El sistema mostrara la descripcion completa

del permiso, como asi también los usuarios

que posean el mismo.

5. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Registrar usuario

| Nro. de Orden: 78

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta

X Media [ ] Baja

Complejidad (1 Alta

X Media ] Baja
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Categoria X Esencial

] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto
Objetivo:Alta de Usuario con sus datos Personales
Precondiciones:
« Roles creados
Post Exito:
Condiciones » Dar de alta un nuevo usuario del sistema
Fracaso:
* No se da de alta.
Curso Normal Alternativas

administrador de
mend "Usuario"

1. Comienza cuando el
seguridad ingresa al
opcion "Nuevo"

2. El sistema solicitara en una primera
pantalla Nombre y apellido, mail, niUmero
de celular, usuario y contrasefa.

2.A El sistema al corroborar los datos vy si
son iguales a los ya creado pedira
correccion.

3. El sistema en una segunda pantalla
solicitara que se ingrese los roles que este
usuario poseera dentro del sistema.

4. El sistema guardara la configuracion

5. Fin de caso de uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar usuario

| Nro. de Orden: 79

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
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Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto
Objetivo:Modifica los Datos del Usuario
Precondiciones:
»  Usuario creado previamente
Post Exito:
Condiciones e Modifica usuario
Fracaso:

* No se modifica

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "Usuario"
opcion "Modificar"

2. El sistema solicitara se seleccione de un
listado de usuario el que se modificara.

3. El sistema mostrara los datos actuales del | 3.A Si se modifica el usuario, el sistema
usuario a modificar, dando la posibilidad | corrobora que no exista. De ser asi
de cambiarlos. solicitara correccién para seguir adelante.

4. El administrador de seguridad tendra que
maodificar los roles asociados.

5. El sistema luego de corroborar que todo

este correcto, guardara la/las

modificaciones.

6. Fin Caso de Uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Borrar usuario

' Nro. de Orden: 89

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte
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Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto
Objetivo: Elimina Datos del Usuario
Precondiciones:
« Usuario creado previamente
Post Exito:
Condiciones e Elimina Usuario
Fracaso:
¢ No se Elimina el usuario
Curso Normal Alternativas
1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "Usuario"
opcion "Eliminar"
2. El sistema solicitara se seleccione de un
listado de usuario el que estan creados.
3. El sistema mostrara los datos actuales del
usuario.
4. El administrador de seguridad una vez |El sistema data la ultima advertencia de

corroborada la informacién, presionara en

eliminar.

eliminacion.

5. El sistema elimina el usuario.

6. Fin Caso de Uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Bloquear usuario

| Nro. de Orden: 92

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
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Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Bloquea al usuario para que no pueda ingresar al sistema

Precondiciones:
« Usuario creado previamente

Post Exito:
Condiciones e Bloquea Usuario
Fracaso:
* No se bloquea el usuario

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "Usuario" opcidn
"Modificar"

2. El sistema solicitara se seleccione de un
listado de usuario el que se modificara.

3. El sistema mostrara los datos actuales del
usuario.

4. El administrador de seguridad buscara el
casillero de "estado de usuario" y lo colocara
en "bloqueado"

5. El sistema guarda los cambios.

6. Fin Caso de Uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacién: Martin Gastén Narvaez Fecha ltima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar usuario ' Nro. de Orden: 75

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
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Complejidad L] Alta X Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal: Administrador de Seguridad | Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Visualiza Datos del Usuario

Precondiciones:
« Usuario creado previamente

Post Exito:
Condiciones e Muestra datos del Usuario
Fracaso:
» No muestra el usuario

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "Usuario"
opcion “Visualizar"

2. El sistema solicitara se seleccione de un
listado de usuario creados actualmente en
el sistema

3. El sistema mostrara los datos del usuario
como también los roles que tiene
asignado.

4. Fin Caso de Uso.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez Fecha Ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Asignar Permisos a Roles

| Nro. de Orden: 93

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta

Xl Media [ ] Baja

Complejidad 1 Alta

Xl Media ] Baja

Categoria Xl Esencial

[ ] Soporte

Actor Principal: Administrador de Seguridad

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:Asignan Permisos a Roles

Precondiciones:
» Usuario creado previamente
e Permisos creados anteriormente

Post Exito:

Condiciones « Se asignara permiso/s a un rol

Fracaso:
* No se asignara permiso/s

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el administrador de
seguridad ingresa al mend "rol" opcidn
“asignar permiso"

2. El sistema solicitara se seleccione de un
listado el rol.

3. El sistema solicitara se seleccione de un
listado el/los permisos.

4. El Sistema validara la seleccion de
permiso/s e informara en que otros roles
se encuentran los permisos seleccionados.

5. El administrador de Seguridad confirmara

6. El sistema guardara la configuracion.

7. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacién: Martin Gaston Narvaez Fecha ltima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Iniciar Sesion ' Nro. de Orden: 83

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios
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Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal: Usuario | Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto
Objetivo: Validacidn para ingresar al sistema.
Precondiciones:
« Usuario creado previamente
Post Exito:
Condiciones » Ingreso al Sistema
Fracaso:
* Noingresa al sistema
Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el usuario intenta ingresar

al sistema

2. El sistema solicitara se coloque usuario y

contrasefa

3. El usuario colocara lo solicito

4. El Sistema validara los datos colocados

4.A Si el usuario o la contrasefia son
incorrectas, volvera a solicita se modifique.
4.B Si el usuario coloca 3 veces mal la
contrasefa, se bloquea el usuario.

4C Fin Caso Uso

5. Si todo esta correcto, el usuario podra

ingresar al sistema.

6. El sistema guardara en el sistema de log el

inicio de sesion.

7. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Cerrar Sesion

| Nro. de Orden: 86

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta X Media [ ] Baja
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Categoria X Esencial

] Soporte

Actor Principal: Usuario

| Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso

X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo: Deslogueo del sistema

Precondiciones:
+ Usuario logueado en el sistema

Post Exito:

Condiciones e Deslogueo correctamente del sistema

Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el usuario necesita salir del

sistema.

2. El usuario presionara en "finalizar sesion"

2.A Este cierre de sesion también puede
darse automdticamente, por tiempo de
inactividad.

2.B Fin caso uso

3. El sistema procedera a guardar en log hora,

fecha y cerrar la sesion.

4. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor ultima modificacion: Martin Gastdon Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Caducar Sesion

| Nro. de Orden: 87

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte
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Actor Principal:Administrador de Seguridad

Actor Secundario:

Tipo

de Caso de uso X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:Cerrar sesién por inactividad

Precondiciones:

Post

Condiciones .

Exito:

Deslogueo automatico del sistema

Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

El administrador de seguridad
"opciones" "cierre automatico".

ingresa a

El sistema pedira el tiempo que se requiere
para realizar un deslogueo automatico por
inactividad

El administrador colocara un tiempo y dara
guardar.

4.

El sistema guardara la configuracion.

5.

Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Caducar Contrasefia

| Nro. de Orden: 88

Nivel del Caso de Uso

XI Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte
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Actor Principal:Administrador de Seguridad

Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:El sistema solicita el cambio de contraseiia cada cierta cantidad de tiempo

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones « Colocar tiempo para realizar cambio de contrasena.
Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

1. El administrador de seguridad ingresa a

"opciones" "Caducar Contrasefia".

2. El sistema pedira el tiempo en meses que se
requiere para realizar el pedido de cambio de

contrasefa

3. El administrador colocara un tiempo y dara

guardar.

4. El sistema guardara la configuracion.

5. Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar Contrasefia

| Nro. de Orden: 82

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistemas de Usuarios

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte
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Actor Principal:Administrador de Seguridad o Usuario

Actor Secundario:

Tipo

de Caso de uso X Concreto

[0 Abstracto

Objetivo:El usuario cambia de contrasefia

Precondiciones:
Se haya cumplido el tiempo de expiracion de contrasefia

Post

Condiciones .

Exito:
Colocar nueva contrasefia

Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

6.

El administrador de seguridad o usuario

colocara su usuario y contrasefia

El sistema validara la misma, corroborara que
se haya vencido el tiempo de caducidad, y

solicitara una nueva contrasefia.

2.A El usuario o administrador podra
ingresar por mend a cambiarla en
cualquier momento si no caduco el
periodo.

El administrador o usuario colocara una nueva

contrasefa.

9.

El sistema validara que no sea la misma usada

anteriormente y guardara la configuracion.

10.

Fin Caso de Uso

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Martin Gaston Narvaez

Fecha creacion: 22/07/2013

Autor Ultima modificacion: Martin Gaston Narvaez

Fecha ultima modificacion:
22/07/2013

Archivo:
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Sub Sistema de Gestion de Hardware

Nombre del Caso de Uso: Alta de Sensor

| Nro. de Orden: 55

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta 1 Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Alta de un Sensor, con datos propios relacionandolo a un Tipo de Sensor,

una Zona y el Pin al que se conecta.

Precondiciones:
Tener dado de alta:
« El Tipo de Sensor.

e LaZona.
» La Placa ARDUINO
Post Exito:
Condiciones » Poder llamar al Compilador

Fracaso:

con el mismo Nombre.

e El GH cancela el alta por existir un Sensor con las mismas condiciones y

Curso Normal

Alternativas

16.Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Nuevo Sensor” del menu
“Sensores”

17.El GH ingresa el Nombre del Sensor y una
breve Descripcidn del Sensor

18.El Sistema muestra los Tipos de Sensor y le
solicita al GH que seleccione uno.

19.El GH selecciona el Tipo de Sensor del listado.

4.A El GH no encuentra el Tipo de Sensor,
cancela el proceso de Creacion del Sensor.
4.A.1 Fin CU.

20.El Sistema muestra las Zonas y le solicita al GH
que seleccione uno.

21.El GH selecciona la Zona del listado.

6.A El GH no encuentra la Zona, cancela el
proceso de Creacion del Sensor.
6.A.1 Fin CU.

22.El Sistema muestra un listado de Placas
ARDUINIO vy le solicita al GH que seleccione la
Placa en el que conecta el Sensor.

7.A EIl GH no encuentra La Placa
ARDUINO, cancela el proceso de Creacion
del Sensor.

7.A.1 Fin CU.

23.El Sistema llama al CU “49 - Crear Asignacion
de Pines”

24.El GH selecciona la opcion Guardar
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25.El Sistema valida que todos

nombre y mismas caracteristicas.
Confirmacién al usuario

los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista un Sensor con el mismo
Solicita

10.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

10.A.1 El GH corrige los valores vy
confirma nuevamente.

10.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

10.B El Sistema encuentra un Sensor del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.

10.B.1 El GH corrige el nombre

10.B.1.A El Sistema valida que el Nombre
y el Tipo son correctos.

10.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Sensor.

10.B.2.1 Fin del CU.

26.El Sistema genera un Cddigo para el Sensor y

guarda los datos del mismo.

27.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar Sensor

' Nro. de Orden: 45

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta ] Media ] Baja
Complejidad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de un Sensor, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: El Sensor a Modificar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones » Poder Llamar al compilador
Fracaso:

* El GH cancela la modificacion por existir un Sensor con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.
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Curso Normal

Alternativas

. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)

selecciona la opcidn “Modificar Sensor” del
menu “Sensores”

. El Sistema Busca y muestra los Sensores

Existentes

. EI GH Selecciona el Sensor, que desea

Maodificar.

3.A El GH no encuentra el Sensor, Cancela

la Modificacion.

3.A.1 Fin de CU

. EI GH modifica los datos que necesita

modificar:
Nombre
Descripcion Breve
Definicion de Tipo de Sensor
Definicion de Zona
Definicion de pin de conexion

. El Sistema llama al CU “44 - Modificar

Asignacion de Pines”

. El GH selecciona la opcion Guardar

. El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista un Sensor con el mismo

nombre y mismas caracteristicas. Solicita

Confirmacion al usuario

7.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.
7.A.1 El GH corrige los valores y confirma

nuevamente.

7.A.2 El Sistema valida los datos y estos

son correctos.

7.B El Sistema encuentra un Sensor del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se

corrija.

7.B.1 El GH corrige el nombre

7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
7.B.2 El usuario Cancela el ingreso del

nuevo Sensor.

7.B.2.1 Fin del CU.

8. El Sistema Sobrescribe los datos para el

Sensor, seleccionado.

9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 18/07/2013

Autor ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha
19/07/2013

ultima

modificacion:
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Nombre del Caso de Uso: Visualizar Sensor | Nro. de Orden: 38

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Sensor, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Sensor a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GH cancela la visualizacidn por no existir el Sensor buscado.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Visualizar Sensor” del
menu “Sensores”

2. El Sistema Busca y muestra los Sensores
Existentes

3. El GH Selecciona el Sensor, que desea|3.A El GH no encuentra el Sensor, Cancela

Visualizar. la visualizacion
3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema muestra todos los datos
relacionados al Sensor Seleccionado.

5. El Sistema llama al CU %40 - Visualizar
Asignacion de Pines”

6. EIl GH selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

7. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Borrar Sensor ' Nro. de Orden: 50

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Obijetivo:Realizar el Borrado de un Sensor, con todos los datos que forman parte del mismo.

Precondiciones: El Sensor a Borrar ya debe estar cargado.

Post Exito:
Condiciones e Poder Llamar al compilador
Fracaso:
Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Borrar Sensor” del menu
“Sensores”

2. El Sistema Busca y muestra los Sensores
Existentes

3. El GH Selecciona el Sensor, que desea Borrar. | 3.A El GH no encuentra el Sensor, Cancela

el borrado
3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema Muestra los datos del Sensor a
Borrar y pide confirmacion de borrado.

5. El GH confirma que desea borrar. 5.A El GH decide no borrar y cancela el

proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El sistema Corrobora que el sensor no estd|6.A El Sistema Encuentra la relacion de
relacionado con un Actuador. Sensor con un Actuador, cancela el

borrado.
6.A.1 Fin de CU.

7. El Sistema llama al CU “54 - Borrar Asignacion
de Pines”

8. El Sistema Elimina los datos para el Sensor,
seleccionado.

9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

170




Nombre del Caso de Uso: Alta de Actuador

' Nro. de Orden: 57

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta 1 Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Alta de un Actuador, con datos propios relacionandolo a un Tipo de

Actuador, una Zona y el Pin al que se conecta.

Precondiciones:
Tener dado de alta:
« El Tipo de Actuador.

e LaZona.
» La Placa ARDUINO
Post Exito:
Condiciones » Poder llamar al Compilador

Fracaso:

y con el mismo Nombre.

e El GH cancela el alta por existir un Actuador con las mismas condiciones

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Nuevo Actuador” del
menu “Actuadores”

2. El GH ingresa el Nombre del Actuador y una
breve Descripcién del Actuador

3. El Sistema muestra los Tipos de Actuador y le
solicita al GH que seleccione uno.

4. El GH selecciona el Tipo de Actuador del
listado.

4.A El GH no encuentra el Tipo de
Actuador, cancela el proceso de Creacion
del Actuador.
4.A.1 Fin CU.

5. El Sistema muestra las Zonas y le solicita al GH
gue seleccione uno.

6. El GH selecciona la Zona del listado.

6.A El GH no encuentra la Zona, cancela el
proceso de Creacion del Actuador.
6.A.1 Fin CU.

7. El Sistema muestra el listado de Placas
ARDUINIO v le solicita al GH que seleccione la
Placa en el que conecta el Actuador.

7.A EIl GH no encuentra La Placa
ARDUINO, cancela el proceso de Creacién
del Actuador.
7.A.1 Fin CU.

8. El Sistema llama al CU “44 - Maodificar

Asignacion de Pines”
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9. El GH decide no relacionar el Actuador con un
Sensor

9.A El GH decide relacionar el Actuador
con un Sensor

9.A.1 El sistema muestra un listado de
Sensores

9.A.1.1 El GH no encuentra el Sensor y
cancela relacion.

9.A.1.2.1 El GH selecciona el Sensor
9.A.1.2.2 EIl GH «carga el valor y
relacion(menor, igual o mayor), que activa
el Actuador de manera automatica.

10.El GH selecciona la opcion Guardar

11.El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista un Actuador con el mismo
nombre y mismas caracteristicas. Solicita
Confirmacion al usuario

11.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

11.A.1 El GH corrige los valores vy
confirma nuevamente.

11.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

11.B El Sistema encuentra un Actuador
del mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.

11.B.1 El GH corrige el nombre

11.B.1.A El Sistema valida que el Nombre
y el Tipo son correctos.

11.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Actuador.

11.B.2.1 Fin del CU.

12.El Sistema genera un Codigo para el Actuador
y guarda los datos del mismo.

13.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 18/07/2013

Autor ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: ModificarActuador | Nro. de Orden: 47

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta ] Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de un Actuador, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: El Actuador a Modificar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones » Poder Llamar al compilador
Fracaso:

+ El GH cancela la modificacién por existir un Actuador con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Modificar Actuador” del
menu “Actuadores”

2. El Sistema Busca y muestra los Actuadores

Existentes
3. El GH Selecciona el Actuador, que desea|3.A El GH no encuentra el Actuador,
Modificar. Cancela la Modificacion.

3.A.1 Fin de CU

4. El GH modifica los datos que necesita
modificar:

. Nombre

. Descripcion Breve

. Definicion de Tipo de Actuador

. Definicion de Zona

. Definicion de pin de conexion
. Define relacion con Sensor y valor de
activacion

5. El Sistema llama al CU “44 - Modificar
Asignacion de Pines”

6. El GH selecciona la opcion Guardar
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7. ElI Sistema valida que todos los datos|7.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Actuador con el mismo |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacion al usuario 7.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.
7.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
7.B El Sistema encuentra un Actuador del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
7.B.1 El GH corrige el nombre
7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
7.B.2 El usuario Cancela la modificacion
del nuevo Actuador.
7.B.2.1 Fin del CU.

8. El Sistema Sobrescribe los datos para el
Actuador, seleccionado.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: VisualizarActuador ' Nro. de Orden: 41

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacién

Paguete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Actuador, con todos los datos de configuraciéon que posea.

Precondiciones: El Actuador a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
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Fracaso:
» El GH cancela la visualizacion por no existir el Actuador buscado.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcidn “Visualizar Actuador” del
menu “Actuadores”

2. El Sistema Busca y muestra los Actuadores

Existentes
3. El GH Selecciona el Actuador, que desea|3.A El GH no encuentra el Actuador,
Visualizar. Cancela la visualizacion

3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema muestra todos los datos
relacionados al Actuador Seleccionado.

5. El Sistema llama al CU "“40 - Visualizar
Asignacion de Pines”

6. El GH selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

7. FindelCU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: BorrarActuador 'Nro. de Orden: 51

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Complejidad L] Alta X Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Actuador, con todos los datos que forman parte del mismo.

Precondiciones: El Actuador a Borrar ya debe estar cargado.

Post Exito:
Condiciones e Poder Llamar al compilador
Fracaso:
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Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcién “Borrar Actuador” del
menu “Actuadores”

2. El Sistema Busca y muestra los Actuadores

Existentes
3. EIl GH Selecciona el Actuador, que desea|3.A El GH no encuentra el Actuador,
Borrar. Cancela el borrado

3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema Muestra los datos del Actuador a
Borrar y pide confirmacion de borrado.

5. El GH confirma que desea borrar. 5.A El GH decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema llama al CU “54 - Borrar Asignacion
de Pines”

7. El Sistema Elimina los datos para el Actuador,
seleccionado.

8. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 18/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Crear Diagrama de Plaqueta ARDUINO | Nro. de Orden: 48

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta ] Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Crear Diagrama de Plagueta ARDUINO, con datos propios relacionandolo a
numerando y clasificando los Pines.

Precondiciones:
Tener dado de alta:
» Tener dado de alta los Tipos de Pin

Post Exito:
Condiciones e Poder cargar la Plagueta ARDUINO
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Fracaso:

y con el mismo Nombre.

e El GH cancela el alta por existir un Diagrama con las mismas condiciones

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Nuevo Diagrama de
Plaqueta ARDUINO” del men( “Diagrama de
Plaqueta ARDUINO”
2. El GH ingresa el Nombre del Diagrama y una
breve Descripcion del Diagrama
3. ElGH indica la Cantidad de Pines
4. El Sistema Solicita que numere e indique el tipo
de pin
5. El GH Comienza a numerar los Pines y a indicar | 5.A El GH no encuentra el Tipo de Pin,
el Tipo de Pin. cancela el proceso de Creacion del
Diagrama.
5.A.1 Fin CU.
6. El GH selecciona la opcion Guardar
7. El Sistema valida que todos los datos|7.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Diagrama con el mismo | usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacién al usuario 7.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.
7.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
7.B El Sistema encuentra un Diagrama del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
7.B.1 El GH corrige el nombre
7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
7.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Diagrama.
7.B.2.1 Fin del CU.
8. El Sistema genera un Cddigo para el Diagrama
de placa ARDUINO y guarda los datos del
mismo.
9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013
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| Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar Diagrama

de Plaqueta | Nro. de Orden: 43

ARDUINO

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta 1 Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

necesarios para el mismo.

Objetivo:Realizar la modificacion de un Diagrama de Placa ARDUINO, con todos los datos

Precondiciones: El Diagrama de Placa ARDUINO a Modificar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones e Poder generar o modificar Placas ARDUINO
Fracaso:

« El GH cancela la modificacion por existir un Diagrama con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcién “Modificar Diagrama de
Placa” del menu “Diagrama de Placa
ARDUINO”

. El Sistema Busca y muestra los Diagramas
Existentes

. EIl GH Selecciona el Diagrama, que desea
Modificar.

3.A El GH no encuentra el Diagrama,
Cancela la Modificacion.
3.A.1 Fin de CU

. EI GH modifica los datos que necesita
modificar:
Nombre
Descripcion Breve
Definicion de Cantidad de Pines
Definicion de la numeracion y definicion de
tipo de pin

. El GH selecciona la opcién Guardar
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6. El Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Diagrama con el mismo | usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacion al usuario 6.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Diagrama del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
6.B.1 El GH corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela la modificacion
del nuevo Diagrama.
6.B.2.1 Fin del CU.

7. El Sistema Sobrescribe los datos para el
Diagrama, seleccionado.

8. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: VisualizarDiagrama de Plaqueta ARDUINO | Nro. de Orden: 39

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacién
Paguete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Diagrama de Plaqueta ARDUINO, con todos los datos de
configuracion que posea.

Precondiciones: El Diagrama a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
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Fracaso:
» El GH cancela la visualizacion por no existir el Diagrama buscado.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Visualizar Diagrama de
Placa” del mend “Diagrama de Placa

ARDUINO”

2. El Sistema Busca y muestra los Diagrama
Existentes

3. El GH Selecciona el Diagrama, que desea|3.A El GH no encuentra el Diagrama,
Visualizar. Cancela la visualizacion

3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema muestra todos los datos
relacionados al Diagrama Seleccionado.

5. El GH selecciona la opcidn “Salir de
Visualizacion”.

6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: BorrarDiagrama de Placa ARDUINO ' Nro. de Orden: 53

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paguete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Diagrama de Placa ARDUINO, con todos los datos que
forman parte del mismo.

Precondiciones: El Diagrama a Borrar ya debe estar cargado.

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

« El GH no puede borrar por que el diagrama se encuentra relacionado a
una Placa ARDUINO

Curso Normal Alternativas
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1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Borrar Diagrama de
Placa” del mend “Diagrama de Placa
ARDUINO”
2. El Sistema Busca y muestra los Diagramas
Existentes
3. EIl GH Selecciona el Diagrama, que desea|3.A El GH no encuentra el Diagrama,
Borrar. Cancela el borrado
3.A.1 Finde CU
4. El Sistema Muestra los datos del Diagrama a
Borrar y pide confirmacion de borrado.
5. El GH confirma que desea borrar. 5.A El GH decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.
6. El Sistema Corrobora y encuentra que el|6.A El Sistema Encuentra una relacion
Diagrama no esta relacionado a ninguna Placa | Diagrama-Placa, muestra la relacion vy
suspende el Borrado.
6.A.1 Fin CU.
7. El Sistema Elimina los datos para el Diagrama,
seleccionado.
8. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Alta de Plaqueta ARDUINO

' Nro. de Orden: 56

Nivel del Caso de Uso

XI Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta 1 Media ] Baja
Complejidad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar el Alta de la Plaqueta ARDUINO, con datos propios relacionandolo a un
Diagrama de Placa.

Precondiciones:

Tener dado de alta:

+ Tener dado de alta el Diagrama de la Placa

181




Post Exito:
Condiciones »  Poder realizar la asignacion de pines y llamar al Compilador
Fracaso:
e El GH cancela el alta por existir una Placa con las mismas condiciones y
con el mismo Nombre.
Curso Normal Alternativas
1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)

selecciona la opcion “Nueva Plaqueta
ARDUINO” del menu “Plagueta ARDUINO”

2. El GH ingresa el Nombre de la Placa y una
breve Descripcion de la Placa
3. El GH indica el Tipo de Conexion que se
establecera entre placa y Server (TCP/IP, WiFi,
USB).
4. El Sistema Muestra un Listado de Diagramas de
Placa
5. El GH selecciona el Diagrama que representa |5.A EI GH no encuentra el Diagrama
fielmente a la Placa fisica que se esta dando de | correcto, cancela el proceso de Creacion
alta. de la Placa.
5.A.1 Fin CU.
6. El Sistema llama al CU “49 - Crear Asignacion
de Pines”
7. El GH selecciona la opcion Guardar
8. El Sistema valida que todos los datos|8.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista una Placa con el mismo |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacién al usuario 8.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.
8.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
8.B El Sistema encuentra una Placa del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
8.B.1 El GH corrige el nombre
8.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
8.B.2 El usuario Cancela el ingreso de la
nueva Placa.
8.B.2.1 Fin del CU.
9. El Sistema genera un Codigo para la Nueva
Plaqueta ARDUINO y guarda los datos del
mismo.
10.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:
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Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificacion de Plaqueta ARDUINO ' Nro. de Orden: 46

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta 1 Media ] Baja

Complejidad X Alta [ 1 Media [ ] Baja

Categoria X Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacién de unaPlaca ARDUINO, con todos los datos necesarios para el
mismo.

Precondiciones: La Placa ARDUINO a Modificar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones e Poder reasignar Pines y/o poder llamar al Compilador
Fracaso:

+ El GH cancela la modificacidon por existir una Placa con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opciébn “Modificar Placa
ARDUINO” del menu “Placa ARDUINO”

2. ElI Sistema Busca y muestra las Placas
Existentes

3. El GH Selecciona la Placa, que desea Modificar. | 3.A El GH no encuentra la Placa, Cancela
la Modificacion.
3.A.1 Finde CU

4. El GH modifica los datos que necesita
modificar:

. Nombre

. Descripcion Breve

. Definicion de tipo Conexidn

. Definicion de Diagrama

5. El Sistema llama al CU "“44 - Modificar
Asignacion de Pines”

6. El GH selecciona la opcion Guardar
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7. ElI Sistema valida que todos los datos|7.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista una Placa con el mismo |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacion al usuario 7.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.
7.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
7.B El Sistema encuentra una Placa del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
7.B.1 El GH corrige el nombre
7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
7.B.2 El usuario Cancela la modificacion
de la Placa.
7.B.2.1 Fin del CU.

8. El Sistema Sobrescribe los datos para la Placa
ARDUINO, seleccionado.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: VisualizarPlaqueta ARDUINO ' Nro. de Orden: 42

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar unaPlaqueta ARDUINO, con todos los datos de configuracion que
posea.

Precondiciones: La Plaqueta a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GH cancela la visualizacion por no existir la Plaqueta buscada.
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Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Visualizar Plaqueta
ARDUINO” del menu “Placa ARDUINO”

2. El Sistema Busca y muestra las Plaquetas
Existentes

3. El GH Selecciona la Placa, que desea Visualizar.

3.A El GH no encuentra la Placa, Cancela
la visualizacion
3.A.1 Finde CU

4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados a la Plagueta Seleccionada.

5. El Sistema llama al CU "“40 - Visualizar
Asignacion de Pines”

6. El GH selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

7. FindelCU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: BorrarPlagueta ARDUINO

' Nro. de Orden: 52

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de unaPlaca ARDUINO, con todos los datos que forman parte del

mismo.
Precondiciones: La Placa a Borrar ya debe estar cargado.
Post Exito:
Condiciones e Llama al Compilador
Fracaso:

Curso Normal

Alternativas
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1. Comienza cuando el Gestor de Hardware (GH)
selecciona la opcion “Borrar  Plaqueta
ARDUINO” del menu “Placa ARDUINO”

2. El Sistema Busca y muestra las Placas
Existentes

3. El GH Selecciona la Placa, que desea Borrar.

3.A El GH no encuentra La Placa, Cancela
el borrado
3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema Muestra los datos de la Placa a
Borrar y pide confirmacion de borrado.

5. El GH confirma que desea borrar.

5.A El GH decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema llama al CU “54 - Borrar Asignacion
de Pines”

7. El Sistema Elimina los datos para la Placa,
seleccionado.

8. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: CrearAsignacion de Pines

' Nro. de Orden: 49

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta ] Media ] Baja
Complejidad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar la Asignacion de Pines llamado por CU de Alta de Sensor, Alta de Actuador y/o

Alta de Placa

Precondiciones:
Tener dado de alta:

« Tener dado de alta la Placa o estar en proceso de creacion.
« Tener un Sensor o Actuador generado.

Post Exito:
Condiciones .
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Fracaso:

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando uno de estos CU, lo convoca:
+ 55— Alta Sensor
+ 56 — Alta Plagueta ARDUINO
« 57 — Alta Actuador

2.A. Es Llamado por CU Alta Sensor.

2.A.1 El Sistema Muestra el Listado de Pines Libres
que posee la Placa y que son compatibles con el
Sensor(digital o analdgico).

2.A.2 El GH Selecciona el Pin al cual va a conectar
el Sensor.

2.B. Es Llamado por CU Alta Plaqueta.
2.B.1 El sistema pregunta si se quiere
conectar un Sensor o un Actuador.

2.B.1.1.1 El usuario Elige Sensor.
2.B.1.1.2 El sistema muestra un listado
de Sensores.

2.B.1.1.3 El usuario selecciona el Sensor.
2.B.1.1.4 El Sistema Muestra el Listado
de Pines Libres que posee la Placa y que
son compatibles con el Sensor(digital o
analogico).

2.B.1.1.5 El GH Selecciona el Pin al cual
va a conectar el Sensor.

2.B.1.2.1 El usuario Elige Actuador.
2.B.1.2.2 El sistema muestra un listado
de Actuadores.
2.B.1.2.3 El
Actuador.
2.B.1.2.4 El Sistema Muestra el Listado
de Pines Libres que posee la Placa y que
son compatibles con el Actuador (digital).
2.B.1.2.5 El GH Selecciona el Pin al cual
va a conectar el Actuador.

usuario selecciona el

2.C. Es Llamado por CU Alta Actuador.
2.C.1 El Sistema Muestra el Listado de
Pines Libres que posee la Placa y que son
compatibles con el Actuador(digitales).
2.C.2 El GH Selecciona el Pin al cual va a
conectar el Actuador.

3. El GH selecciona la opcidon Guardar

4. El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y Solicita Confirmacion al usuario

4.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

4.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.

4.A.2 El| Sistema valida los datos y estos
son correctos.

4.A.2.1 El Sistema valida los datos y no
son Correctos.

4.B.2 El usuario Cancela el ingreso de la
nueva Asignacion.

4.B.2.1 Fin del CU.
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5. El Sistema guarda los datos de asignacion, de
manera preliminar hasta que los mismos sean
confirmados por el CU que lo llamo.

6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificacion de Asignacién de Pines | Nro. de Orden: 44

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja

Complejidad X Alta ] Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la Modificacion de Asignacion de Pines llamado por CU de Modificar de Sensor,
Modificar de Actuador y/o Modificar de Placa

Precondiciones:
Tener dado de alta:
« Tener dado de alta la Placa.
« Tener un Sensor o Actuador generado.

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando uno de estos CU, lo convoca:
» 45 — Modificar Sensor
* 46 — Modificar Plaqueta ARDUINO
» 47 — Modificar Actuador

188




2.A. Es Llamado por CU Modificar Sensor.

2.A.1 El Sistema Muestra el Listado de Pines Libres
que posee la Placa y que son compatibles con el

Sensor(digital o analdgico).

2.A.2 El GH Selecciona el Pin al cual va a conectar

el Sensor.

2.B. Es Llamado por CU Modificar
Plaqueta.

2.B.1 El sistema pregunta si se quiere
conectar un Sensor o un Actuador.

2.B.1.1.1 El usuario Elige Sensor.
2.B.1.1.2 El sistema muestra un listado
de Sensores.

2.B.1.1.3 El usuario selecciona el Sensor.
2.B.1.1.4 El Sistema Muestra el Listado
de Pines Libres que posee la Placa y que
son compatibles con el Sensor(digital o
analogico).

2.B.1.1.5 El GH Selecciona el Pin al cual
va a conectar el Sensor.

2.B.1.2.1 El usuario Elige Actuador.
2.B.1.2.2 E| sistema muestra un listado

de Actuadores.
2.B.1.2.3 El usuario selecciona el
Actuador.

2.B.1.2.4 El Sistema Muestra el Listado
de Pines Libres que posee la Placa y que
son compatibles con el Actuador (digital).
2.B.1.2.5 El GH Selecciona el Pin al cual
va a conectar el Actuador.

2.C. Es Llamado por CU Moadificar
Actuador.

2.C.1 El Sistema Muestra el Listado de
Pines Libres que posee la Placa y que son
compatibles con el Actuador(digitales).
2.C.2 El GH Selecciona el Pin al cual va a
conectar el Actuador.

3. El GH selecciona la opcidon Guardar

4. El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente

y Solicita Confirmacion al usuario

4.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

4.A.1 El GH corrige los valores y confirma
nuevamente.

4.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

4.A.2.1 El Sistema valida los datos y no
son Correctos.

4.B.2 El usuario Cancela la modificacion
de la Asignacion.

4.B.2.1 Fin del CU.

5. El Sistema guarda los datos de asignacion, de
manera preliminar hasta que los mismos sean

confirmados por el CU que lo llamo.

6. Findel CU

Observaciones:
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Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar la Asignacion de Pines ' Nro. de Orden: 40

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja

Complejidad X Alta 1 Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la Visualizacion de Asignacion de Pines llamado por el CU de Visualizar de
Sensor, Visualizar de Actuador y/o Visualizar de Placa

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GH no puede visualizar la Asignacién por que la misma no existe.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando uno de estos CU, lo convoca:
» 38 — Visualizar Sensor
* 42 - Visualizar Plaqueta ARDUINO
* 41 — Visualizar Actuador

2.A. Es Llamado por CU Visualizar Sensor. 2.B. Es Llamado por CU Visualizar
2.A.1 El Sistema Muestra la Placa, el numero de | Plaqueta.

Pin y el tipo de Pin al cual esta conectado el Sensor | 2.B.1 El sistema Muestra el Listado de
Pines que componen la Placa, el tipo de
Pin, indicando si estan Ocupado o Libres.
En el Caso de estar ocupados indica con
cual Sensor o Actuador esta ocupado.

2.C. Es Llamado por CU Visualizar
Actuador.

2.C.1 El Sistema Muestra la Placa, el
numero de Pin y el tipo de Pin al cual esta
conectado el Sensor.
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3. El GH selecciona la opcidon “Salir de
Visualizacion”.

4. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Borrar la Asignacion de Pines | Nro. de Orden: 54

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion

Paguete: Sub Sistema de Gestion de Hardware

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja

Complejidad X Alta 1 Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Hardware H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de la Asignacion de Pines llamado por el CU de Borrar de Sensor,
Borrar de Actuador y/o Borrar de Placa

Precondiciones:

Post Exito:
Condiciones e Poder Llamar al compilador
Fracaso:
Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando uno de estos CU, lo convoca:
» 50 — Borrar Sensor
« 52 — Borrar Plaqueta ARDUINO
» 51 — Borrar Actuador
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2.A. Es Llamado por CU Borrar Sensor.

2.A.1 El Sistema Muestra la Placa, el numero de
Pin y el tipo de Pin al cual esta conectado el Sensor

y pide confirmacién de Borrado.

2.B. Es Llamado por CU Borrar Plaqueta.
2.B.1 El sistema Muestra el Listado de
Pines que componen la Placa, el tipo de
Pin, indicando si estan Ocupado o Libres.
En el Caso de estar ocupados indica con
cual Sensor o Actuador esta ocupado y
pide confirmacion de Borrado.

2.C. Es Llamado por CU Borrar Actuador.
2.C.1 El Sistema Muestra la Placa, el
numero de Pin y el tipo de Pin al cual esta
conectado el Sensor y pide confirmacion
de Borrado..

3. El GH Confirma el Borrado

3.A El GH cancela el borrado.
3.A .1 Fin CU.

4. Elimina los datos de asignacion

correspondientes.

5. FindelCU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 19/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
19/07/2013

Archivo:
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Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Nombre del Caso de Uso: Alta Tipos de Sensor | Nro. de Orden: 27
Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Obijetivo:Realizar el alta de un Tipo de Sensor, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: No aplica

Post Exito:
Condiciones e Dar de alta un Nuevo Sensor.
* Modificar el Tipo de Sensor de un sensor existente.
Fracaso:
e El GC cancela el alta por existir un Tipo de Sensor con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcidon “Nuevo Tipo de
Sensor” del menu “Tipo de Sensor”

2. El GC ingresa el Nombre del Tipo de Sensor y
una breve Descripcion del Tipo de Sensor

3. El Sistema solicita que se seleccione si se trata
de un tipo de Sensor Analdgico o Digital.

4. El GC selecciona el Tipo de comunicacion del
Sensor (digital o analdgica).

5. El Sistema solicita que se ingresen las Librerias
necesarias para la comunicacion con el sensor.

6. El GC ingresa las librerias estandar. 6.AEl GC Ingresa codigos extras de
lectura.

6.A.1 El Sistema Comprueba la sintaxis,
6.A.2 Esta OK.

6.B El GC corrige la sintaxis.

6.B.1 El Sistema Comprueba la sintaxis,
6.B.2 Esta OK.

7. El GC selecciona la opcion Guardar
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El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista un Tipo de Sensor con el
mismo nombre y mismas caracteristicas.
Solicita Confirmacion al usuario

8.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

8.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.

8.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

8.B El Sistema encuentra un Tipo de
Sensor del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.

8.B.1 El GC corrige el nombre

8.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.

8.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Sensor.

8.B.2.1 Fin del CU.

9. El Sistema genera un Codigo para el Tipo de
Sensor y guarda los datos del mismo.

10.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Maodificar Tipos de Sensor

' Nro. de Orden: 12

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de un Tipo de Sensor, con todos los datos necesarios para el

mismo.

Precondiciones: El Tipo de Sensor a Modificar ya debe estar cargado
Post Exito:

Condiciones e Dar de alta un Nuevo Sensor.

« Modificar el Tipo de Sensor de un sensor existente.
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Fracaso:

+ El GC cancela la modificacion por existir un Tipo de Sensor con las
mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Tipo de
Sensor” del menu “Tipo de Sensor”
2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Sensor Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Sensor, que desea | 3.A El GC no encuentra el Tipo de Sensor,
Modificar. Cancela la Modificacion.
3.A.1 Finde CU
4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:
. Nombre
. Descripcion Breve
. Tipo de trasmision (digital o analogica)
. Librerias estandar
. Codigos de comunicacion propios.
5. El GC selecciona la opciéon Guardar
6. El Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Sensor con el |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Tipo de
Sensor del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
6.B.1 El GC corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Sensor.
6.B.2.1 Fin del CU.
7. El Sistema corrobora la relacion con un Sensor, | 7.A Al estar relacionado con un Sensor, El
si no hay relacion. sistema informa de dicha relacion.
7.A.1 El GC da el OK.
7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.
8. El Sistema Sobrescribe los datos para el Tipo
de Sensor, seleccionado.
9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:
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Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha Ultima
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar Tipos de Sensor

'Nro. de Orden: 6

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Tipo de Sensor, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Tipo de Sensor a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GC cancela la visualizacion por no existir el Tipo de Sensor buscado.
Curso Normal Alternativas
1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion

(GC) selecciona la opcion “Visualizar Tipo de
Sensor” del menu “Tipo de Sensor”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Sensor Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Sensor, que desea | 3.A El GC no encuentra el Tipo de Sensor,
Visualizar. Cancela la visualizacion
3.A.1 Finde CU
4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados al Tipo de Sensor Seleccionado.
5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.
6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima
16/07/2013

Archivo:

modificacion:

modificacion:




Nombre del Caso de Uso: Borrar Tipo de Sensor

' Nro. de Orden: 21

Nivel del Caso de Uso

X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Obijetivo:Realizar el Borrado de un Tipo de Sensor, con todos los datos que forman parte del

mismo.
Precondiciones: El Tipo de Sensor a Borrar ya debe estar cargado y no debe estar Relacionado
a un Sensor
Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
+ El GC cancela el borrado por existir un Sensor que utiliza el Tipo de
Sensor que se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion

(GC) selecciona la opcion “Borrar Tipo de
Sensor” del menu “Tipo de Sensor”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Sensor Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Sensor, que desea | 3.A El GC no encuentra el Tipo de Sensor,
Borrar. Cancela el borrado
3.A.1 Fin de CU
4. El Sistema Muestra el Tipo de Sensor a Borrar
y pide confirmacion de borrado.
5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.
6. El Sistema valida que el Tipo de Sensor no esté
siendo usado por un Sensor.
7. El Tipo de Sensor no esté siendo usado por un| 7.A El Sistema encuentra que el Tipo de
Sensor. Sensor estd siendo usado por un Sensor.
Informa al usuario y cancela el proceso de
borrado.
7.A.1 Fin del CU.
8. El Sistema Elimina los datos para el Tipo de
Sensor, seleccionado.
9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

| Fecha creacién: 16/07/2013
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Nombre del Caso de Uso: Alta Tipos de Actuador | Nro. de Orden: 29

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Obijetivo:Realizar el alta de un Tipo de Actuador, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: No aplica

Post Exito:
Condiciones e Dar de alta un Nuevo Actuador.
e Modificar el Tipo de Actuador de un Actuador existente.
Fracaso:
e El GC cancela el alta por existir un Tipo de Actuador con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcidon “Nuevo Tipo de
Actuador” del menu “Tipo de Actuador”

2. El GCingresa el Nombre del Tipo de Actuador y
una breve Descripcion del Tipo de Actuador

3. El GC los estadios posibles del Tipo de
Actuador.

4. El Sistema solicita que se ingresen las Librerias
necesarias para la comunicacion con el
Actuador.

5. El GC ingresa las librerias estandar. 5.AEl GC Ingresa cddigos extras de
lectura.

5.A.1 El Sistema Comprueba la sintaxis,
5.A.2 Esta OK.

5.B El GC corrige la sintaxis.

5.B.1 El Sistema Comprueba la sintaxis,
5.B.2 Esta OK.

6. El GC selecciona la opcién Guardar

198




7. ElI Sistema valida que todos los datos|7.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Actuador con el |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 7.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
7.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
7.B El Sistema encuentra un Tipo de
Actuador del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
7.B.1 El GC corrige el nombre
7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
7.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Actuador.
7.B.2.1 Fin del CU.

8. El Sistema genera un Codigo para el Tipo de
Actuador y guarda los datos del mismo.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Modificar Tipos de Actuador ' Nro. de Orden: 16

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de un Tipo de Actuador, con todos los datos necesarios para el
mismo.

Precondiciones: El Tipo de Actuador a Modificar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones » Dar de alta un Nuevo Actuador.
e Modificar el Tipo de Actuador de un Actuador existente.
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Fracaso:

+ El GC cancela la modificacion por existir un Tipo de Actuador con las
mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Tipo de
Actuador” del menu “Tipo de Actuador”
2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Actuador Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Actuador, que|3.A EI GC no encuentra el Tipo de
desea Modificar. Actuador, Cancela la Modificacion.
3.A.1 Fin de CU
4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:
. Nombre
. Descripcion Breve
. Librerias estandar
. Cddigos de comunicacién propios.
5. El GC selecciona la opcion Guardar
6. EI Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Actuador con el |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Tipo de
Actuador del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
6.B.1 El GC corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Actuador.
6.B.2.1 Fin del CU.
7. El Sistema corrobora la relacion con un|7.A Al estar relacionado con un Actuador,
Actuador, si no hay relacion. El sistema informa de dicha relacion.
7.A.1 El GC da el OK.
7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.
8. El Sistema Sobrescribe los datos para el Tipo
de Actuador, seleccionado.
9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:
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Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar Tipos de Actuador ' Nro. de Orden: 10

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Tipo de Actuador, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Tipo de Actuador a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GC cancela la visualizacion por no existir el Tipo de Actuador buscado.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Visualizar Tipo de
Actuador” del mend “Tipo de Actuador”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Actuador Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Actuador, que|3.A EI GC no encuentra el Tipo de
desea Visualizar. Actuador, Cancela la visualizacion
3.A.1 Finde CU

4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados al Tipo de Actuador Seleccionado.

5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

6. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
16/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Borrar Tipo de Actuador ' Nro. de Orden: 25

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Tipo de Actuador, con todos los datos que forman parte del
mismo.

Precondiciones: El Tipo de Actuador a Borrar ya debe estar cargado y no debe estar
Relacionado a un Actuador

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

e El GC cancela el borrado por existir un Actuador que utiliza el Tipo de
Actuador que se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Borrar Tipo de
Actuador” del menu “Tipo de Actuador”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Actuador Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Actuador, que|3.A EI GC no encuentra el Tipo de
desea Borrar. Actuador que quiere Borrar y cancela el

borrado.

3.A.1 Finde CU

4. El Sistema Muestra el Tipo de Actuador a
Borrar y pide confirmacion de borrado.

5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema valida que el Tipo de Actuador no
esté siendo usado por un Actuador.

7. El Tipo de Actuador no esté siendo usado por| 7.A El Sistema encuentra que el Tipo de
un Actuador. Actuador estd siendo usado por un

Actuador. Informa al usuario y cancela el

proceso de borrado.

7.A.1 Fin del CU.

8. El Sistema Elimina los datos para el Tipo de
Actuador, seleccionado.

9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento
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Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Alta Tipos de Pines | Nro. de Orden: 30

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el alta de un Tipo de Pines, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: No aplica

Post Exito:
Condiciones e Dar de alta Nuevos Pines.
e Modificar el Tipo de Pines de un Pines existente.
Fracaso:
e El GC cancela el alta por existir un Tipo de Pines con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcidon “Nuevo Tipo de
Pines” del menu “Tipo de Pines”

2. El GC ingresa el Nombre del Tipo de Pines y
una breve Descripcion del Tipo de Pines.

3. El Sistema solicita que defina si es de tipo
analdgico o digital.

4. El GC indica el tipo de trasmision.

5. El GCingresa define condiciones extras.

6. El GC selecciona la opcion Guardar
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7. El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista un Tipo de Pines con el mismo
nombre y mismas caracteristicas. Solicita
Confirmacion al usuario

7.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

7.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.

7.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

7.B El Sistema encuentra un Tipo de Pines
del mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.

7.B.1 El GC corrige el nombre

7.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.

7.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Pines.

7.B.2.1 Fin del CU.

8. El Sistema genera un Codigo para el Tipo de
Pines y guarda los datos del mismo.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Maodificar Tipos de Pines

' Nro. de Orden: 13

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de un Tipo de Pines, con todos los datos necesarios para el

mismo.

Precondiciones: El Tipo de Pines a Modificar ya debe estar cargado
Post Exito:

Condiciones « Dar de alta un Nuevo Pines.

* Moadificar el Tipo de Pines de un Pines existente.

204




Fracaso:

« El GC cancela la modificacion por existir un Tipo de Pines con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Tipo de
Pines” del menu “Tipo de Pines”
2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de Pines
Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Pines, que desea | 3.A El GC no encuentra el Tipo de Pin que
modificar. quiere Modificar y cancela la Modificacion
3.A.1 Fin de CU
4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:
. Nombre
. Descripcion Breve
. Definicion de tipo de trasmision (digital-
analdgica)
. Definiciones extras.
5. El GC selecciona la opciéon Guardar
6. El Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Pines con el mismo | usuario, se posiciona en el dato incorrecto
nombre y mismas caracteristicas. Solicita |y solicita se corrija.
Confirmacién al usuario 6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Tipo de Pines
del mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.
6.B.1 El GC corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Pines.
6.B.2.1 Fin del CU.
7. El Sistema corrobora la relacion con un Pines, | 7.A Al estar relacionado con un Pin, El
si no hay relacion. sistema informa de dicha relacion.
7.A.1 El GC da el OK.
7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.
8. El Sistema Sobrescribe los datos para el Tipo
de Pines, seleccionado.
9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:
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Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha Ultima
16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar Tipos de Pines

'Nro. de Orden: 7

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar un Tipo de Pines, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Tipo de Pines a Visualizar ya debe estar cargado

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
« El GC cancela la visualizacion por no existir el Tipo de Pines buscado.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Visualizar Tipo de
Pines” del menu “Tipo de Pines”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de Pines
Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Pines, que desea
Visualizar.

3.A El GC no encuentra el Tipo de Pines,

Cancela la visualizacion
3.A.1 Finde CU

4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados al Tipo de Pines Seleccionado.

5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de

Visualizacion”.

6. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 16/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima
16/07/2013

Archivo:

modificacion:

modificacion:




Nombre del Caso de Uso: Borrar Tipo de Pines ' Nro. de Orden: 22

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Tipo de Pines, con todos los datos que forman parte del
mismo.

Precondiciones: El Tipo de Pines a Borrar ya debe estar cargado y no debe estar Relacionado a
un Pin

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

+ El GC cancela el borrado por existir un Pin que utiliza el Tipo de Pines
gue se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Borrar Tipo de
Pines” del menu “Tipo de Pines”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de Pines

Existentes
3. El GC Selecciona el Tipo de Pines, que desea | 3.A El GC no encuentra el Tipo de Pin que
Borrar. quiere Borrar y cancela el Borrado

3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema Muestra el Tipo de Pines a Borrar y
pide confirmacion de borrado.

5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema valida que el Tipo de Pines no esté
siendo usado por un Pin.

7. El Tipo de Pines no esté siendo usado por un| 7.A El Sistema encuentra que el Tipo de

Pin. Pines estd siendo usado por un Pin.
Informa al usuario y cancela el proceso de
borrado.

7.A.1 Fin del CU.

8. El Sistema Elimina los datos para el Tipo de
Pin, seleccionado.

9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti | Fecha creacién: 16/07/2013
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Autor ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:

16/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Crear Zonas

' Nro. de Orden: 26

Nivel del Caso de Uso

X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestién de Configuracién

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar la Creacion de Zonas, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: No aplica

Post Exito:
Condiciones « Crear Sensores y Actuadores y poder relacionarlos a una Zona.
Fracaso:
e El GC cancela el alta de la Zona por existir una Zona con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.
Curso Normal Alternativas
1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion

(GC) selecciona la opcién “Nueva Zona” del
menu “Zonas”.

El GC ingresa el Nombre de la Zona y una
breve Descripcion de la Zona.

El Sistema solicita que se seleccione si la
ubicacion es Interior o Exterior

El GC selecciona la ubicacion.

El GC selecciona la opcion Guardar

El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista una Zona con el mismo nombre
y mismas caracteristicas. Solicita Confirmacion
al usuario

6.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.

6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

6.B El Sistema encuentra una Zona del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.

6.B.1 El GC corrige el nombre

6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.

6.B.2 El usuario Cancela el ingreso de la
nueva Zona.

6.B.2.1 Fin del CU.
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7. El Sistema genera un Codigo para la Zona y
guarda los datos del mismo.

8. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: ModificarZona

' Nro. de Orden: 17

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestidon de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar la modificacion de unaZona, con todos los datos necesarios para el mismo.

Precondiciones: La Zona a Modificar ya debe estar cargada

Post Exito:

Condiciones e Dar de alta un Nuevo Sensor o Actuador.

» Modificar la Zona de un Sensor o Actuador existente.

Fracaso:

+ El GC cancela la modificacion por existir una Zona con las mismas
condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Zonas” del
menu “Zona”

2. El Sistema Busca y muestra las Zonas
Existentes

3. El GC Selecciona la Zona, que desea modificar.

3.A El GC no encuentra la Zona que quiere
modificar y cancela modificacion
3.A.1 Fin CU

4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:

. Nombre

. Descripcion Breve

. Definicion de ubicacion.
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5. El GC selecciona la opciéon Guardar

6. El Sistema valida que todos los datos
requeridos hayan sido cargados correctamente
y que no exista una Zona con el mismo nombre
y mismas caracteristicas. Solicita Confirmacion
al usuario

6.A El Sistema encuentra que alguno de
los datos no son correctos, informa al
usuario, se posiciona en el dato incorrecto
y solicita se corrija.

6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.

6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.

6.B El Sistema encuentra una Zona del
mismo tipo y con el mismo Nombre,
informa al usuario y le solicita que se
corrija.

6.B.1 El GC corrige el nombre

6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.

6.B.2 El usuario Cancela la Modificacion
de la Zona.

6.B.2.1 Fin del CU.

7. El Sistema corrobora la relacion con un Sensor
o Actuador, si no hay relacion.

7.A Al estar relacionado con un Sensor o
Actuador, El sistema informa de dicha
relacion.

7.A.1 El GC da el OK.

7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.

8. El Sistema Sobrescribe los datos para la Zona,
seleccionado.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Visualizar Zona

' Nro. de Orden: 11

Nivel del Caso de Uso X Negocio

O Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestién de Configuracién

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte
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Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizar unaZona, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: La Zona a Visualizar ya debe estar cargada

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GC cancela la visualizacidon por no existir la zona buscada.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcién “Visualizar Zona"” del
menu “Zonas”

2. El Sistema Busca y muestra las Zonas
Existentes

3. EI GC Selecciona la Zona, que desea Visualizar. | 3.A El GC no encuentra la Zona, Cancela
la visualizacion
3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema muestra todos los datos
relacionados a la Zona Seleccionada.

5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha ltima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Eliminar Zonas | Nro. de Orden: 18

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestidon de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja

Complejidad [ Alta Xl Media [ ] Baja

Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de unaZona, con todos los datos que forman parte de la misma.

Precondiciones: La Zona a Borrar ya debe estar cargada y no debe estar Relacionado a un
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Sensor ni a un Actuador

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

e El GC cancela el borrado por existir un Sensor o Actuador que utiliza la
Zona que se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcién “Borrar Zona” del
menu “Zona”

2. El Sistema Busca y muestra las Zonas
Existentes

3. El GC Selecciona la Zona, que desea Borrar. 3.A El GC no encuentra la Zona que quiere
Borrar y cancela el Borrado
3.A.1 Finde CU

4. El Sistema Muestra la Zona a Borrar y pide
confirmacion de borrado.

5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema valida que la Zona no esté siendo
usado por un Sensor o Actuador.

7. La Zona no esté siendo usado por un Sensor o| 7.A El Sistema encuentra que la Zona esta

Actuador. siendo usado por un Sensor o Actuador.
Informa al usuario y cancela el proceso de
borrado.

7.A.1 Fin del CU.

8. El Sistema Elimina los datos para la Zona,
seleccionada.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Crear tipo de Mensajes ' Nro. de Orden: 19

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
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Complejidad 1 Alta Xl Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la Creacion de tipos de Mensajes, con todos los datos necesarios para el
mismo.

Precondiciones: Tener generado el Tipo de Sensor o Tipo de Actuador

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

e EI GC cancela el alta del Tipo de Mensaje por existir un Tipo de Mensaje
con las mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcidn “Nuevo Tipo de
Mensaje” del menl “Tipo de Mensajes”.

2. El GC ingresa el Nombre del Tipo de Mensaje y
una breve Descripcion del Tipo de Mensaje.

3. El Sistema solicita que se seleccione Ia
criticidad (alta, media, baja).

4. El GC selecciona la criticidad.

5. El Sistema Solicita que indique si el Mensaje es
para Sensor o para Actuador.

6. El GC define indique si el Mensaje es para
Sensor o para Actuador.

7. El Sistema muestra los Tipos de Sensor o Tipo
de Actuador y le solicita al GC que seleccione

uno.
8. El GC selecciona el Tipo de Sensor o Actuador | 8.A El GC no encuentra el Tipo de Sensor
del listado. o Tipo de Actuador, cancela el proceso de
Creacion del Tipo de Mensaje.
8.A.1 Fin CU.

9. El GC selecciona la opcién Guardar

10.El Sistema valida que todos los datos|10.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Mensaje con el |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 10.A.1 EI GC corrige los valores vy
confirma nuevamente.
10.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
10.B El Sistema encuentra un Tipo de
Mensaje del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
10.B.1 El GC corrige el nombre
10.B.1.A El Sistema valida que el Nombre
y el Tipo son correctos.
10.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Mensaje.
10.B.2.1 Fin del CU.
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11.El Sistema genera un Cddigo para el Tipo de
Mensaje y guarda los datos del mismo.

12.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

17/07/2013

Fecha ultima modificacion:

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: ModificarTipo de Mensaje

'Nro. de Orden: 14

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestidon de Configuracion
Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto
Objetivo:Realizar la modificacion de un Tipo de Mensaje, con todos los datos necesarios para el
mismo.
Precondiciones: El Tipo de Mensaje a Modificar ya debe estar cargado
Post Exito:
Condiciones .

Fracaso:

« El GC cancela la modificacion por existir un Tipo de Mensaje con las
mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Tipo de
Mensaje” del menl “Tipo de Mensaje”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Mensajes Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Mensaje, que
desea modificar.

3.A El GC no encuentra el Tipo de Mensaje

que quiere  modificar vy
modificacion
3.A.1 Fin CU

cancela
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4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:
. Nombre
. Descripcion Breve
. Definicion de Criticidad.
. Definicion de si es para Sensor o para
Actuador
. Definicion del tipo de Sensor o Tipo de
Actuador
5. El GC selecciona la opciéon Guardar
6. El Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Mensaje con el |usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Tipo de
Mensaje del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
6.B.1 El GC corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela la Modificacion
del Tipo de Mensaje.
6.B.2.1 Fin del CU.
7. El Sistema corrobora la relacion con un Sensor | 7.A Al estar relacionado con un Sensor o
o Actuador, si no hay relacion. Actuador, El sistema informa de dicha
relacion.
7.A.1 El GC da el OK.
7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.
8. El Sistema Sobrescribe los datos para el Tipo
de Mensaje, seleccionado.
9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Visualizar Tipo de Mensaje

| Nro. de Orden: 8

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizarel Tipo de Mensaje, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Tipo de Mensaje a Visualizar ya debe estar cargada

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
» El GC cancela la visualizacidon por no existir el Tipo de Mensaje buscado.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Visualizar Tipo de
Mensaje” del menl “Tipo de Mensaje”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Mensajes Existentes

3. El GC Selecciona El Tipo de Mensaje, que
desea Visualizar.

3.A El GC no encuentra El Tipo de
Mensaje, Cancela la visualizacion
3.A.1 Fin de CU

4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados al Tipo de Mensaje Seleccionado.

5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Borrar Tipo de Mensaje ' Nro. de Orden: 23

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Tipo de Mensaje, con todos los datos que forman parte de la
misma.

Precondiciones: El Tipo de Mensaje a Borrar ya debe estar cargada y no debe estar Relacionado
a un Sensor ni a un Actuador

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

+ El GC cancela el borrado por existir un Sensor o Actuador que utiliza el
Tipo de Mensaje que se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Borrar Tipo de
Mensaje” del menl “Tipo de Mensaje”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Mensajes Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Mensaje, que| 3.A El GC no encuentra el Tipo de Mensaje
desea Borrar. que quiere Borrar y cancela el Borrado
3.A.1 Finde CU

4. El Sistema Muestra el Tipo de Mensaje a Borrar
y pide confirmacion de borrado.

5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema valida que el Tipo de Mensaje no
esté siendo usado por un Sensor o Actuador.

7. El Tipo de Mensaje no esté siendo usado por| 7.A El Sistema encuentra que el tTipo de
un Sensor o Actuador. Mensaje esta siendo usado por un Sensor

0 Actuador. Informa al usuario y cancela el

proceso de borrado.

7.A.1 Fin del CU.

8. El Sistema Elimina los datos para el Tipo de
Mensaje, seleccionado.

9. Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti | Fecha creacién: 17/07/2013
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Nombre del Caso de Uso: Crear tipo de Medicién | Nro. de Orden: 20

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad 1 Alta Xl Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar la Creacion de tipos de Mediciones, con todos los datos necesarios para el
mismo.

Precondiciones: Tener generado el Tipo de Sensor, al que el mensaje debe hacer referencia

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

+ El GC cancela el alta del Tipo de Medicién por existir un Tipo de Medicion
con las mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcidn “Nuevo Tipo de
Medicién” del menu “Tipo de Medicion”.

2. El GC ingresa el Nombre del Tipo de Medicion y
una breve Descripcion del Tipo de Medicion.

3. El Sistema solicita que se seleccione la Unidad
de Medida.

4. El GC selecciona la unidad de medida.

5. El Sistema muestra los Tipo de Sensor y le
solicita al GC que seleccione uno.

6. El GC selecciona el Tipo de Sensor del listado. | 6.A El GC no encuentra el Tipo de Sensor,
cancela el proceso de Creacion del Tipo de
Medicion.

6.A.1 Fin CU.

7. El GC selecciona la opciéon Guardar

8. El Sistema valida que todos los datos|8.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Medicion con el | usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 8.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
8.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
8.B El Sistema encuentra un Tipo de
Medicién del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
8.B.1 El GC corrige el nombre
8.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
8.B.2 El usuario Cancela el ingreso del
nuevo Tipo de Medicidn.
8.B.2.1 Fin del CU.
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9. El Sistema genera un Cddigo para el Tipo de
Medicion y guarda los datos del mismo.

10.Fin del CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: ModificarTipo de Medicion

' Nro. de Orden: 15

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestidon de Configuracion
Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto
Objetivo:Realizar la modificacion de un Tipo de Medicidn, con todos los datos necesarios para el
mismo.
Precondiciones: El Tipo de Medicién a Modificar ya debe estar cargado
Post Exito:
Condiciones .

Fracaso:

+ El GC cancela la modificacion por existir un Tipo de Medicion con las
mismas condiciones y con el mismo Nombre.

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Modificar Tipo de
Medicion” del menu “Tipo de Medicion”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Medicion Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Medicion, que
desea modificar.

3.A El GC no encuentra el Tipo de
Medicién que quiere modificar y cancela
modificacion
3.A.1 Fin CU
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4. EIl GC modifica los datos que necesita
modificar:
. Nombre
. Descripcion Breve
. Definicion de Unidad de Medida.
. Definicion de Tipo de Actuador
5. El GC selecciona la opciéon Guardar
6. El Sistema valida que todos los datos|6.A El Sistema encuentra que alguno de
requeridos hayan sido cargados correctamente | los datos no son correctos, informa al
y que no exista un Tipo de Medicion con el | usuario, se posiciona en el dato incorrecto
mismo nombre y mismas caracteristicas. |y solicita se corrija.
Solicita Confirmacion al usuario 6.A.1 El GC corrige los valores y confirma
nuevamente.
6.A.2 El Sistema valida los datos y estos
son correctos.
6.B El Sistema encuentra un Tipo de
Medicién del mismo tipo y con el mismo
Nombre, informa al usuario y le solicita
que se corrija.
6.B.1 El GC corrige el nombre
6.B.1.A El Sistema valida que el Nombre y
el Tipo son correctos.
6.B.2 El usuario Cancela la Modificacion
del Tipo de Medicion.
6.B.2.1 Fin del CU.
7. El Sistema corrobora la relacion con un Sensor | 7.A Al estar relacionado con un Sensor o
o Actuador, si no hay relacion. Actuador, El sistema informa de dicha
relacion.
7.A.1 El GC da el OK.
7.B El GC decide cancelar la Modificacion.
7.B.1 Fin de CU.
8. El Sistema Sobrescribe los datos para el Tipo
de Medicidn, seleccionado.
9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:
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Nombre del Caso de Uso: Visualizar Tipo de Medicion 'Nro. de Orden: 9

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Configuracion

Prioridad [ Alta Xl Media [ ] Baja
Complejidad L] Alta X Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Configuracion H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: Poder visualizarel Tipo de Medicion, con todos los datos de configuracion que posea.

Precondiciones: El Tipo de Medicidn a Visualizar ya debe estar cargada

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:
« El GC cancela la visualizacion por no existir el Tipo de Medicién buscado.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Visualizar Tipo de
Medicién” del menu “Tipo de Medicion”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Medicion Existentes

3. El GC Selecciona El Tipo de Mensaje, que|3.A El GC no encuentra El Tipo de
desea Visualizar. Medicién, Cancela la visualizacién
3.A.1 Finde CU

4. EI Sistema muestra todos los datos
relacionados al Tipo de Medicidn Seleccionado.

5. EIl GC selecciona la opcion “Salir de
Visualizacion”.

6. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Borrar Tipo de Medicién ' Nro. de Orden: 24

Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién

Paquete: Sub Sistema de Gestidon de Configuracion

Prioridad L] Alta X Media ] Baja
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Complejidad L] Alta X Media ] Baja

Categoria X Esencial [ ] Soporte
Actor Principal:Gestor de Configuracion | Actor Secundario:
Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo:Realizar el Borrado de un Tipo de Medicidn, con todos los datos que forman parte de
la misma.

Precondiciones: El Tipo de Medicion a Borrar ya debe estar cargada y no debe estar
Relacionado a un Sensor ni a un Actuador

Post Exito:
Condiciones .
Fracaso:

e El GC cancela el borrado por existir un Sensor o Actuador que utiliza el
Tipo de Medicion gue se desea Borrar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Configuracion
(GC) selecciona la opcion “Borrar Tipo de
Medicion” del menu “Tipo de Medicion”

2. El Sistema Busca y muestra los Tipos de
Medicion Existentes

3. El GC Selecciona el Tipo de Medicion, que|3.A El GC no encuentra el Tipo de
desea Borrar. Medicién que quiere Borrar y cancela el

Borrado

3.A.1 Fin de CU

4. El Sistema Muestra el Tipo de Medicion a
Borrar y pide confirmacion de borrado.

5. El GC confirma que desea borrar. 5.A El GC decide no borrar y cancela el
proceso.
5.A.1 Fin de CU.

6. El Sistema valida que el Tipo de Medicién no
esté siendo usado por un Sensor o Actuador.

7. El Tipo de Medicion no esté siendo usado por| 7.A El Sistema encuentra que el Tipo de
un Sensor o Actuador. Medicién esta siendo usado por un Sensor

o Actuador. Informa al usuario y cancela el

proceso de borrado.

7.A.1 Fin del CU.

8. El Sistema Elimina los datos para el Tipo de
Medicion, seleccionado.

9. Findel CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 17/07/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti Fecha Ultima modificacion:
17/07/2013

Archivo:
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Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

Nombre del Caso de Uso: Solicita Medicién ' Nro. de Orden: 33
Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta 1 Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Mediciones H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: El GM(Gestor de Mediciones), Solicita la medicion de un sensor y al obtenerla las
almacena.

Precondiciones:
Tener dado de alta:
« El Tipo de Sensor.

e LaZona.
+ La Placa ARDUINO
Post Exito:
Condiciones «  Obtener la Medicién y poder compararla
Fracaso:
» El GM Registra el fracaso de la solicitud y vuelve a intentar.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el Gestor de Medicion (GM)
Debe realizar la Medicion de un Sensor. Esta
Medicion puede haber sido desencadenada por
un requerimiento manual o automatico.

2. El GM busca el Sensor, de este obtiene el tipo,
las librerias que utiliza, la placa y el pin en la
cual esta conectado. Con eso arma la cadena
de conexion

3. Genera el mensaje de peticion de Medicion vy
lo envia.

4. Llama al CU “Lectura de Sensor”. Y queda a la
espera de la respuesta.

5. El CU “Lectura de Sensor”, responde con la|5.1 El CU “Lectura de Sensor”, devuelve
Medicion Efectuada. error de conexion.

5.1.1 El GM vuelve a verificar los datos del

Sensor y la Placa. Rearma la solicitud de

Medicién y vuelve a llamar al CU “Lectura

de Sensor”.

5.1.2.1 El CU “Lectura de Sensor”,
responde con la Medicion Efectuada.

5.1.3.1 El CU “Lectura de Sensor”,
devuelve error de conexion.

5.1.3.2 El GM cancela la Medicién del
Sensor Informando que el Sensor no
puede ser consultado.

5.1.3.3 El GM guarda el error dentro del
Log de Mediciones.

5.1.3.2 Fin de CU.
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6. El GM guarda la Medicion, dentro del Log de
mediciones, referenciando al Sensor.

7. Finde CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti Fecha creacion: 11/08/2013

Autor Ultima modificacion: Luis Miguel Dagatti Fecha ultima modificacion: 13/08/2013
Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Lectura de Sensor ' Nro. de Orden: 34
Nivel del Caso de Uso X Negocio ] Sistema de Informacién
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

Prioridad X Alta ] Media ] Baja
Complejidad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Categoria X] Esencial [] Soporte

Actor Principal:Gestor de Mediciones | Actor Secundario: ARDUINO

Tipo de Caso de uso X] Concreto [] Abstracto

Objetivo: El GM(Gestor de Mediciones), por intermedio del CU “Solicitar Medicién”, Solicita al
ARDUINO que lea el ping donde esta conectado un sensor y que retrasmita esa lectura al CU
“Solicitar Medicion”

Precondiciones:
»  Recibir la solicitud de Medicion del CU “Solicitar Medicion”

Post Exito:
Condiciones + Lee el sensor y retrasmite la Medicion.

Fracaso:
« Al no poder comunicarse con el sensor, Cancela la ejecucion enviando un
mensaje de error.

Curso Normal Alternativas

1. Comienza cuando el CU “Solicitar Medicion”,
realiza la solicitud de la medicion de un Sensor.
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2. EI ARDUINO, Interpreta la Solicitud de
Medicion del Sensor y realiza la lectura del pin
en el cual se encuentra conectado el Sensor.

2.1 El ARDUINO no puede realizar la
Lectura del Pin.

2.1.1 Vuelve a intentar la Lectura.

2.1.1.1 Puede realizar la Lectura.

2.1.2.1 No Puede realizar la Lectura.
Devuelve el Mensaje de Error de Lectura al
CU “Solicitar Medicion”

2.1.2.2 Fin CU.

3. El ARDUINO, retrasmite la informacion
obtenida del Sensor, al CU “Solicitar Medicion”

4. Fin CU.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 13/08/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha dltima modificacion: 20/08/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Compara Mediciones

' Nro. de Orden: 67

Nivel del Caso de Uso X Negocio

[ Sistema de Informacion

Paquete: Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta ] Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Eventos Automaticos H Actor Secundario:

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: El GEA(Gestor de Eventos Automaticos), Compara las mediciones realizadas por el CU
“Solicitar Medicion”, Si detecta que las Mediciones del sensor se estan desviando del rango de
valores normales, verifica que Actuador debe accionar.

Precondiciones:

« El CU “Solicitar Medicion”, debe haber registrado las mediciones realizadas

por sensor.
Post Exito:
Condiciones « Puede compara las mediciones y si detecta una desviacion en los rangos
de medicidn realiza el llamado al CU “Accionar Actuador”.
Fracaso:
e Si no puede realizar las mediciones Larga el error de imposibilidad de
realizar comparacion.
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Curso Normal

Alternativas

. El CU comienza cuando detecta que el CU
“Solicitar Medicion”, registr6 una nueva
medicién.

. El GEA, toma la nueva medicion, verifica el
sensor que la genero.

. Busca

los datos Maestros del Sensor vy
corrobora si tiene determinado un rango de
valores.

. Si El sensor tiene rango de valores asignados,
los compara con los obtenidos de la ultima
medicién.

4.1 El sensor No tiene determinado rango
de valores.
4.1.1 Fin de CU.

. La Comparacion realizada por el GEA de la
Medicion, con el rango de valores que tiene
definido el sensor. Devuelve una desviacion.

5.1 La Comparacion realizada por el GEA
de la Medicién, con el rango de valores
que tiene definido el sensor. No encuentra
una desviacion.

5.1.1 El GEA corrobora si el sensor tiene
activada su accion.

5.1.1.1.1 No la tiene activada.

5.1.1.1.2 Fin de CU.

5.1.1.2.1 La tiene activada.

5.1.1.2.2 Busca datos del Actuador.
5.1.1.2.3 Llama al CU “Ejecutar Accion”,
para que desactive la accion.

5.1.1.2.4 Fin de CU.

. El GEA vuelve a verificar dentro de los datos

maestros del sensor para obtener el Actuador
que debe activar.

. El GEA encuentra el Actuador y busca los datos
necesarios para poder realizar la conexion.

7.1 El GEA no encuentra el Actuador, he
informa sobre lo sucedido.
7.1.1 Finde CU

. El GEA llama al CU “Ejecutar Accion” y queda a
la espera de la respuesta.

. El GEA obtiene una respuesta satisfactoria del
CU “Ejecutar Accion”

9.1 El GEA obtiene una respuesta Erronea
del CU “Ejecutar Accion”, informa de lo
sucedido.

9.1.1 Fin de CU

10. Guarda dentro de los datos del sensor que su

accion esta activada.

11. Registra mensajes obtenidos en el Log.

12, Fin de CU

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:

Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento
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Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 21/08/2013

Autor Ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha dltima modificacion: 21/08/2013

Archivo:

Nombre del Caso de Uso: Ejecuta Accion

| Nro. de Orden: 66

Nivel del Caso de Uso X Negocio [] Sistema de Informacion
Paquete: Sub Sistema de Gestion de Mediciones y Eventos Automaticos

Prioridad X Alta [ 1 Media [ ] Baja
Complejidad X Alta 1 Media ] Baja
Categoria X Esencial [ ] Soporte

Actor Principal:Gestor de Eventos Automaticos H Actor Secundario: ARDUINO

Tipo de Caso de uso X Concreto [1 Abstracto

Objetivo: El GEA (Gestor de Eventos Automaticos), se comunica con el ARDUINO pidiendo la

gjecucién o cancelacion de un Actuador.

Precondiciones:

« Recibir la solicitud de Accién o cancelacion de Accion del CU “Compara

Mediciones”

Post Exito:
Condiciones « Activa o Desactiva Actuador y devuelve el Status de Ejecucién.
Fracaso:

un mensaje de error.

« Al no poder comunicarse con el Actuador, Cancela la ejecucion enviando

Curso Normal

Alternativas

1. Comienza cuando el CU “Comparar Medicion”,
realiza la solicitud de Ejecucion de una
determinada Accidn.

2. El ARDUINO, Interpreta la Solicitud de Accion
sobre un Actuador y realiza el envio de una
sefial del pin en el cual se encuentra conectado
el Actuador.

2.1 El ARDUINO no puede realizar el envio
de la Sefal al Pin.

2.1.1 Vuelve a intentar el envio de la
sefal.

2.1.1.1 Puede realizar el envio de la
sefal.

2.1.2.1 No Puede realizar el envio.
Devuelve el Mensaje de Error de ejecucion
de Accién al CU “Comparar Medicion”
2.1.2.2 Fin CU.

3. EI ARDUINO, retrasmite el
“Comparar Medicién”

status, al CU

4. Fin CU.

Observaciones:

Requerimientos No Funcionales:

Asociaciones de Extension:

Asociaciones de Inclusion:

Caso de uso donde se incluye:

Caso de uso al que extiende:
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Caso de uso de Generalizacion:

Informacion del documento

Autor: Luis Miguel Dagatti

Fecha creacion: 21/08/2013

Autor ultima modificacién: Luis Miguel Dagatti

Fecha Ultima modificacion: 21/08/2013

Archivo:

228



