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RESUMEN

Ante la necesidad que tiene el Instituto Univergtéeronautico de implementar un
nuevo sistema de gestion académica que permitaramegd proceso actual y a su vez
responder a los estandares de generacion de irdidmaolicitados por el Ministerio de
Educacion, surge el problema de resolver la formardspasar los datos que estan en el

sistema actual al nuevo sistema (SIU — Guarani3).

Este trabajo presenta una solucion al problemaadilijracion de Datos del Sistema de
Gestion Académica del I.U.A (Instituto Universitaeronautico), que debe evolucionar para

adaptarse a nuevos requisitos.

De acuerdo a la literatura y la experiencia degsiohales, el disefio e implementacion de
ETL (Extract, Transform and Load) constituye el 8d% los esfuerzos de un proyecto de
Migracién de Datos; dado que es extremadamente lemgiende al fracaso, y ademas

consume mucho tiempo con un costo significativoeenrsos humanos y financieros.

En el presente Trabajo Final de Grado, se descnb@onen en practica los elementos
esenciales para el desarrollo de procesos ETLtossen el contexto de una Migracion de
Datos, con el propésito de apoyar a los profesasmal disminuir la probabilidad de errores,
tiempos y costos, que resultan ser muy comunessenti@o de proyectos. Asimismo, se
utiliza una herramienta Open Source que permitelementar los procesos respectivos,

seleccionada a partir de una investigacion y coagi@n entre herramientas ETL aplicables.

Con los resultados obtenidos se espera contribda orma de trasvasar la informacién de la
base de datos inicial a la final, ofreciendo genel@ manera automatica los planes de
migracién de los datos y toda la documentacion se@ para documentar el cambio,

agilizando en gran medida el tiempo necesario adaatarse a los cambios.
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INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El IUA, organismo dependiente de la Fuerza AéregeAtina, fue creado el 13 de
diciembre de 1947, integrandose al Sistema Uniegisi Nacional en el afio 1971. La
finalidad del IUA es impartir ensefianza universtarealizar investigacion cientifica y

tecnolégica y acciones de extension cultural yraesferencia tecnoldgica.

Actualmente el IUA cuenta con un Sistema de Infaigraque fue desarrollado por personal

interno de dicha institucion con el fin de mejoyagilizar la gestion académica.

Debido al sostenido crecimiento que atraviesa sfitiio en términos de infraestructura,
personal académico y alumnado, y ante la inmineatesidad de responder a los estandares
que exige el Ministerio de Educacion, el IUA toraalkcision de integrar el consorcio SIU. El
SIU (Sistema de Informacién Universitario), es,realidad, un Consorcio de Universidades
que desarrolla soluciones informéticas y brindaviseis para el Sistema Universitario
Nacional y distintos organismos de gobierno. Setol) es contribuir a mejorar la gestion de
las instituciones, permitiéndoles contar con infaciin segura, integra y disponible. Dicho
consorcio se encuentra conformado por 37 univatsgleentre las que se encuentra la

Universidad Nacional de Cérdoba.

El SIU cuenta con varios proyectos activos en lxe&aria de Politicas Universitarias (SPU),
en Universidades Nacionales (publicas y privada®itros organismos publicos. Se han
desarrollado sistemas para la gestion y para la tdendecisiones, sistemas estadisticos y
herramientas de desarrollo, entre otros proyediodas las Universidades Nacionales han
implementado los sistemas del SIU en alguna deames. Entre dichos sistemas podemos

mencionar:

SIU-Pampa, SlIU-Mapuche, SlU-Pilaga, SIU-Comechingas, SIU-Toba, SIU-Wichi,
SlU-Data Warehouse, SlU-Araucano, SlU-Kolla, ComDaoc SlU-Bibliotecas y SIU-

Guarani.
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El SIU-Guarani es usistema de gestion académica. Realiza la gesti@udenos, desde la
matriculacion hasta el egreso, complementandosegestion de aulas, mesas de examenes,

jurados, etc. Posee una interfaz con el sistenestaelisticas de alumnos SlU-Araucano.

El IUA, siendo miembro del consorcio decide implatae el SIU-Guarani como sistema de

gestion académica.

Uno de los desafios a los que se debe enfrentarsefuto Universitario Aeronautico al
momento de implementar el nuevo sistema, es eligeama informacion que existe en el
actual Sistema de Gestion Académica. Gran parteexisd del proyecto dependera de la

calidad de los datos con la cual se inicia el nusefitware.

Cuando se piensa en migrar datos de un sistema,aeatsten varios factores que se deben
tener presente en el proceso. Por ejemplo: progesoggocio, depuracion de datos, fuentes
de informacion, equipos de trabajo, herramientatdiaar y planes de pruebas.

1.2. SITUACION PROBLEMATICA

Al realizar un analisis de la situacion actual, hse encontrado que el proyecto tiene
actualidad y pertinencia debido a diferentes fastoque se especifican a continuacién y que

definen la situacion problematica.

1.2.1. Descripcion de los Principales Problemas

= Desconocimiento de la estructura de la base des dafstino.

= Carencia de un procedimiento formalizado para racion de datos.
» Limitacion de tiempo para cumplir con el proyecto.

1.3. PROBLEMA

Ante la necesidad que tiene el Instituto UnivergitaAerondutico de implementar un
nuevo sistema de gestibn académica que permitaranegd proceso actual y a su vez

responder a los estandares de generacion de irdidmaolicitados por el Ministerio de
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Educacion, surge el problema de resolver la formardspasar los datos que estan en el
sistema actual al nuevo sistema (SIU — Guarani3).

1.4. OBJETO DE ESTUDIO Y CAMPO DE ACCION

= Aquello por estudiar y por conocer es la estructieda base de datos actual del S.G.A
(Sistema de Gestion Académica) del IUA que resiateesun motor SQL Server 2000 y la
estructura de SIU-Guarani3 que trabaja sobre watafprma PostgreSQL 8.3, analizando la

posibilidad de migracion y las herramientas azdilipara llevar a cabo el proyecto.

= El campo de accion se atribuye directamente atégyiacion de datos para que los mismos

puedan ser transferidos de un sistema origen st@ms destino.

1.5. OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.5.1. Objetivo general

Realizar un proceso de migracion que permita gaeanta transferencia adecuada de los
datos desde la Base de Datos del Sistema Integrabaktion Académica del Instituto
Universitario Aeronautico a la Base de Datos dsteédna SIU-Guarani3 (integra sistemas de
Facultades e Institutos Universitarios de todoagt) para contribuir con la implementacion
del nuevo Sistema de Informacion e integrar alA.don las diferentes universidades que
componen el SIU-Guarani en la actualidad, confoarle dispuesto con la normativa del
Ministerio de Educacion.

1.5.2. Objetivos especificos:

» Garantizar la consistencia, integridad y seguridedesaria de los datos que seran
transferidos al sistema destino.

= Seleccionar la/s herramienta/s mas adecuada/si@aaa cabo la migracion y conversion

de los datos desde la base de datos de origesteadiastino.

» Seleccionar la/s metodologia/s mas adecuada/dipaaaa cabo la migracion y conversion
de los datos desde la base de datos de origesteadiastino.

10
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= Disponer de datos historicos del sistema de infordmaactual en el nuevo sistema.

= Crear el proceso que sera utilizado para migransddesde el S.G.A del .LU.A a SIU-
Guarani3; este proceso al contar con una base tde odermedia (Staging) podra ser

reutilizado para futuros proyectos cuyo objetiva sggrar sus datos a SIU-Guarani3.

1.6. IDEA A DEFENDER

Se pretende demostrar que la migracion de los dabes actualmente se encuentran
disponibles en la BD de produccion del S.G.A delA a la de base de datos de SIU-
Guarani3, podra ser desarrollada utilizando tegiatoOpen Source disponibles, brindando
una solucion de alta performance y gran rendimjetisminuyendo, de este modo, los costos

que podrian existir en licencias.

1.7. DELIMITACION DEL PROYECTO

El alcance de este trabajo es la migracion de dgtes incluye: relevamiento de
informacién, depuracién de datos, extraccion, fansacion / mapeo de datos, carga de
datos, pruebas, simulacién de cargas, cargas realesision de los resultados, dentro del
marco de un contexto que involucra una Base desDaigen (en SQL Server 2000) y una
Base de Datos destino (en PostgreSQL 8.3).

1.8. APORTE

La relevancia social que tendra el proyecto seutracen el beneficio a la comunidad
educativa del Instituto Universitario Aeronautidorgando la posibilidad de implementar un

sistema que permita mejorar la gestion de la inf@iom.

Es importante mencionar que una vez implementadwaoglecto, podra presentarse a otras
instituciones afines con las mismas necesidadesiderando que podria llevarse a cabo el
proceso de manera similar, utilizando ciertos n@fodue pudieran ser compatibles y
herramientas usadas en el proyecto original, quér&e como experiencia y referencia para

futuras migraciones.

1.9. METODOS DE INVESTIGACION
11
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Se utilizaran métodos de investigacion empiricdégycos para el desarrollo del trabajo
final de grado.

Por métodos empiricos se refiere a modelos de tigaegn basados en la experiencia y
pruebas sobre el objeto de estudio, permitiend@naaer caracteristicas y relaciones
esenciales de los elementos considerados en elomigmue nos dara las bases para estudios
descriptivos.

Los métodos logicos son aquellos que utilizan aspmiento en sus funciones de deduccion,

analisis y sintesis.
1.9.1. Métodos légicos
Los métodos logicos seran utilizados para:

» Analizar la situacion problematica y establecerasteente el problema que se pretende

solucionar.

» Relacionar adecuadamente el marco teérico a déaarcon el objeto de estudio y el
campo de accion.

» Analizar y deducir el conjunto de fendmenos y hednge dan surgimiento al problema.

» Realizar la implementacion de la solucién, considdo lo generado en el modelo teérico y

utilizando las tecnologias mas adecuadas.
1.9.2. Métodos empiricos
Se aplicaran métodos empiricos para:

» Estudiar el entorno del problema durante la etaga ndarco contextual, donde
describiremos el contexto de nuestro proyecto, fms®s en informacion obtenida

mediante observacion directa, reuniones con ebpatsbisquedas en Internet, entre otros.

» Efectuar el desarrollo del marco tedrico y su @poadiente diagnostico, en base a la
observacion directa, la informacion obtenida medidibros, blogs, descripciones
documentadas y opiniones de referentes en temétieasonadas, asi como también nos

apoyaremos en la informacion recopilada del petsafeatado.
12
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MARCO CONTEXTUAL

2.1. ENTORNO DEL OBJETO DE ESTUDIO

Como se menciond anteriormente, el objeto de estsdi concentra en 2 (dos)
estructuras de base de datos diferentes, y cuydtaés determinara la posibilidad de
migracion y las herramientas mas adecuadas pam Becabo la misma. En nuestro caso el
componente fundamental que define el entorno detmle estudio es el proceso encargado
de extraer los datos desde una fuente disimil, jp@go adaptarlos a la estructura de datos
requerida por el negocio, lo que requiere aplica serie de transformaciones y operaciones

de limpieza sobre los datos extraidos, para finalenger cargados a la estructura de destino.

2.2. ANALISIS DE LOS PROBLEMAS OBSERVADOS

Ante la necesidad que tiene el Instituto Univergitderonautico de implementar un
nuevo sistema de gestion académico que permitarane@ proceso actual y a su vez
responder a los estandares de generacion de irdgmmaolicitadas por el Ministerio de
Educacion, surge el problema de resolver la formardspasar los datos que estan en el

sistema actual al nuevo sistema.

Uno de los principales problemas que observamadsi@hr el proyecto de migracion, es
identificar las caracteristicas del sistema fugnie posee la institucion, conocer su estructura,
organizacion, arquitectura en la que esta impleatkenty sobre todo identificar los datos que
serviran para la migracion. Luego, una vez quesdsam sido identificados y extraidos desde
el sistema fuente se presenta la segunda probt@matios encontramos con datos
inconsistentes, sin formato, nulos, entre otre®sa@ue se pueden dar. Esto implica una ardua
tarea de limpieza de datos y un conjunto de tramsfoiones que deben ser aplicadas sobre
los datos para dejarlos en un formato consisteni sirva para una correcta y optima

transferencia al sistema destino.

Es por ello que se considera necesario evaluaediies alternativas tecnoldgicas que ayuden
a garantizar la consistencia, integridad y segdratialos datos a migrar.

14
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MARCO TEORICO

3.1. MARCO TEORICO DEL OBJETO DE ESTUDIO

3.1.1 Qué es la Migracion de Datos?

Es la transferencia segura y organizada de datos @os sistemas de bases de datos
diferentes considerando la compatibilidad de tidesdatos, hardware, requerimientos,
etc.

3.1.2 Qué es la Migracion Automética de Datos?

Es la transferencia de datos entre dos sistembasds de datos diferentes en la cual se
establece un proceso o una tarea que permita @deumigracion de datos cada cierto

tiempo determinado.

3.1.3 Qué es un mecanismo de migracion automatica datos?

Un mecanismo de migracion automatica de datosfsged=mo la forma o manera de
migrar datos o informacién automaticamente desdebase de datos (origen) hacia otras
plataformas heterogéneas (destinos) de acuerd® lzetaamientas de migracion y a las

caracteristicas que presente la base de datosorige

Ejemplo:
Si se tiene dos sistemas heterogéneos (PostgreS®4l $erver) los mecanismos de

migracion seran:

= Migraciéon de Datos de PostreSQL a Sql Server

La forma o la manera de migrar datos desde lafptata origen (PostgreSQL) hacia una

plataforma heterogénea (Sql Server).

= Migracién de Datos de Sql Server a PostgreSQL

La forma o la manera de migrar datos desde lafplata origen (Sqgl Server) hacia una
plataforma heterogénea (PostgreSQL).
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3.1.4 Aspectos de la Migracion de Datos

Es bastante comudn tener que migrar datos entreediés servidores heterogéneos ya
sea por traspasos de entornos de desarrollo aqmioduo por tener informacion para

detectar errores en las aplicaciones, hacer prukbesrga, etc.

3.1.5 Razones para Migrar Datos

Son diversas las razones por las que las orgaoiExcinecesitan migrar datos entre

distintas plataformas:

3.1.5.1 Reducir costos de almacenamiento
Muchas de las organizaciones mantienen informaeimgestores de bases de datos

gue consumen una cantidad de recursos y son muylicados a la hora de su
mantenimiento. Con datos en constante movimieateimpresas necesitan encontrar un
modo mejor de manejar los datos, es decir, un madaminimice el trabajo, los costos y
las interrupciones.

3.1.5.2 Necesidad de estandarizacion
Las organizaciones mantienen varios sistemas dpaedes que funcionan
independientemente, entonces es importante uimfdemacion y lograr estandarizacion

de los mismos que mejoraran el tratamiento defdairiracion dentro de la organizacion.

3.1.5.3 Actualizacion de tecnologia

Si una organizacion tiene una base de datos conro emplo Access y
posteriormente crece de manera que hace falta stenm& gestor de bases de datos
potente, lo mas seguro es que se elija por SGBDocBgl Server, MySql, Oracle ,
PostgreSQL, Db2, o similares.

3.1.5.4 Requerimientos de la organizacion
La migracion de los datos es fundamental parafaedis los nuevos requisitos de
forma correcta, ya que son una parte importantsigeima de informacién. A partir de la

informacién semantica recogida en los esquemaseptuales y de las correspondencias
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entre ambos es posible generar de manera autort@titigracion de datos que permitira
trasladar la informacién entre distintas basesatiesd

3.2.1. Caracteristicas de la Migracion de Datos

3.2.1.1. Migrar es un Proceso
La migracion no puede plantearse como un produete len mano, pero debe

establecer un final claro con resultados mesurables

3.2.1.2. Es un Proyecto Multidisciplinar
Deben establecerse todos los procedimientos y wleigids propios de los proyectos

técnicos informaticos y de calidad, donde aspemboso la formacion, la psicologia o la
gestion estan contemplados.

3.2.1.3. Proceso Rentable
El criterio de rentabilidad debe ser prioritario émdos los casos (empresas,

administraciones y particulares).

3.2.2. Consideraciones para migrar datos

» Toda la migracion tiene que tener en cuenta mugaaimente, como ya se sefialo, las
maneras que tenga cada base de datos de guaidfaria@acion, es decir, del formato
de sus tipos de datos.

= Tenemos que contar siempre con la posible necesidadansformar algunos datos
como pueden ser los campos boléanos, fechas, camgo® (texto con longitud
indeterminada), etc., que pueden almacenarse deratadistintas en cada uno de los

sistemas gestores, origen y destino.

» En algunos casos posiblemente tengamos que realigan script que realice los

cambios necesarios en los datos.

» El proceso de migracion es una tarea muy complickddevarla a cabo ya que se
deben tomar todas las medidas necesarias paraeohismesultados exitosos por parte
de las organizaciones interesadas en realizar cogres de datos.
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» Cuando se piensa en migrar datos de un sistena,anotes soélo realizar programas
que permitan efectuar la migracion, existen otemsdres que se deben tener presente
en el proceso de migraciéon de datos. Por ejempticeBos de negocio, limpieza de
datos, fuentes de informacién, equipos de trablsgoramientas a utilizar, planes de

pruebas, etc.

» Si no se realiza una planificacion y un analisspeetivo de lo que se quiere migrar, a
donde se quiere migrar y que se espera de la ndgrde datos esta puede no tener

éxito dentro de una organizacion.

= No obstante, la posibilidad de una migracion deogsigiuede resultar abrumadora,
debido a incompatibilidades entre los sistemadma@namiento y las tecnologias de
servidor, ademas de la exigencia de que los daggdigaciones estén disponibles las

24 horas, todos los dias.

3.3.3. Arquitectura de la Migracion de Datos

La arquitectura basica de la migracion de datosdeskne con tres elementos

principales como se muestra en la siguiente figura:

Transformacion de datos

.

| |
| |
: Extaccion Conversion Carga :
I » Limpieza =
' | | '
| |
PLATAFORMA 5 PLATAFORMA
R : HERRAMIENTA DE MIGRACION : DESTINO

3.3.3.1. Plataforma Fuente
Es el sitio donde se almacena la informacion ppedcque se serd analizada para su

respetiva migracion hacia otra base de datos.
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3.3.3.2. Plataforma Destino
Es el sitio al cual se irdn los datos de la basedatos fuente después de su

trasformacion y limpieza respectiva.

3.3.3.3. Herramienta de Migracion

Esta herramienta permitira llevar a cabo la mignacile datos entre plataformas,
permitira la extraccion, la trasformacion y la @ade los datos desde la base de datos
fuente hacia la base de datos destino de acudodoraquerimientos establecidos en una

organizacion.

3.4.1. Proceso de la Migracion de Datos

El proceso de la migraciéon puede ser bastante &mp) como hay tantas bases de
datos distintas, dificil de dar una receta queifure en todos los casos. Ademas, aparte
de la dificultad de transferir la informacién entos dos sistemas gestores de base de
datos, también nos influird mucho en la complejidabproblema el tipo de los datos de
las tablas que estamos utilizando. Por ejemplofdekas, los campos numéricos con
decimales o los boléanos pueden dar problemassalr ge un sistema a otro porque
pueden almacenarse de maneras distintas o, eseetledos niumeros, con una precision

distinta.

Para realizar la migracién de datos, es muy imptatastablecer en forma temprana, los
datos del sistema origen que se requieren entefr@sdestino (heterogéneo). También es
necesario, conocer a los duefios de la informacidosycriterios de depuracion que
tendran los datos seleccionados, para asegurdptinga calidad de ellos.

3.5.1 Recomendaciones para el Proceso de Migracion

La migracion de datos es una de las etapas mastanpes en la implementacion de
un nuevo sistema y también puede resultar unasdenés criticas. Por este motivo, se
trata de un proceso que requiere de una planifinacide un equipo designado con roles,
tiempos y tareas definidas.
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Para lograr que esta etapa transcurra de la maré&saficaz posible es vital no perder
datos en el camino. Resguardar la integridad defdamacion facilita que los usuarios

confien en el nuevo sistema y lo incorporen méaniaate.

A continuacion, presentamos una sintesis de l&s fdsl proceso junto con los aspectos
generales a tener en cuenta al momento de reddizmigracion de datos a un nuevo

sistema.

3.5.1.1 Capacitacion en el modelo de datos delmssst
Resulta necesario conocer el disefio del modelatis dlel sistema. De esta manera,

se podra conocer cOmo se almacenan los datos erstogos circuitos que administra el

sistema.

3.5.1.2 Analizar datos de origen
El andlisis debe incluir cuales son los datos aanigl nuevo sistema, e implica revisar

su validez y consistencia, como asi también el mdexmato y los campos obligatorios,

entre los aspectos mas destacados.

En las organizaciones donde hay algun sistemaremnoftamiento se debera realizar un
analisis de los datos existentes. La realidad indiee suele haber inconsistencias en los
datos disponibles para migrar (por ejemplo: acteeggjos duplicados, materias con mas
de una nota por alumno). Esto puede deberse aitasigas migraciones que sufrieron
los datos en el tiempo, sumado a las distintas otegfas utilizadas para su
almacenamiento (por ejemplo: uso de archivos DBE& o permiten validaciones de

integridad entre tablas, etc.).

Es importante mencionar que durante esta etapaugspmobable que sea necesario
realizar una depuracion de los datos existentel®mistemas en funcionamiento. La
demora de este trabajo dependerd de la cantidapraldemas detectados y de su

complejidad.
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3.5.1.3 Planificar migracién de datos
Es muy probable que no todos los datos que el nsist®ma necesita para funcionar

existan en el sistema actual. Por lo tanto, uni paaportante de la migracion consiste en
definir cdmo se va a generar esta informacion telieen cuenta la realidad de la

institucion donde se esta implementando.

En la planificacion se tiene que definir el confude tareas a realizar. Este listado debe
contar con un responsable, tiempos de entrega gntregable (producto final). Estas

tareas pueden ser tanto automaticas como manuales.

Dentro de las tareas automaticas se encuentraairdibo de algoritmos de programacion
para la adaptacion, transformacion y compilacioma®s que seran aportados desde los

otros sistemas al nuevo.

Las tareas manuales consisten en el armado de/@saiié migracion realizados a partir
de documentos u otra informacion existente quesnensuentre automatizada y se quiera

incluir en la migracion.

3.5.1.4 Migrar datos
El siguiente paso es la ejecucion de los procesda dase de datos. La migracion

debe llevarse a cabo por modulos. Cada méduloaatecin conjunto de tablas que no
pueden ser migradas por separado. También es @tecier en cuenta el orden en que
deben ser migrados estos moédulos. Para cada msedudefinen requisitos previos que
deben cumplirse al intentar la migraciéon (médulmesvips, pardmetros del sistema, datos

ingresados, etc.).

3.5.1.5 Controlar integridad y calidad de los datogrados
Luego de ejecutar los procesos de migracién edspreontrolar los resultados de

salida que estos devolvieron. Este control incllayeverificacion de que los datos se
hayan procesado en su totalidad y sin errores giongs. Deben controlarse los datos
con los existentes en el sistema anterior o comelgistros escritos (por ejemplo: legajos

de personal, historias académicas, entre otros).
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3.5.1.6 Aceptar migracion
Una vez que fueron realizadas las verificacionegrateso, el mismo tiene que ser

aceptado para empezar a trabajar con el nuevansistesta aceptacion del trabajo debe

ser decidida por personas ajenas al proceso daciagrque se realizo.

Para concluir, se debe garantizar como medida geridad, que una vez finalizada la
migracion se guarde copia de la base de datos &rganseguro y sellado para prevenir
problemas futuros. Esto permite distinguir entie datos que se incorporaron al sistema

mediante importacion y los que fueron generadaatér plel uso del mismo.

3.6.1. Conectividad con las distintas plataformas

Cuando nos encontramos en un determinado sisteshar gie base de datos lo que es
importante es establecer las conexiones con lésitds bases de datos para lo cual se

presentan muchas opciones como:

3.6.1.1. ODBC
Son las siglas de Open DataBase Connectivity, taméar de acceso a bases de datos

desarrollado por Microsoft Corporation, el objetd® ODBC es hacer posible el acceder
a cualquier dato de cualquier aplicacién, sin irtgroqué Sistema Gestor de Bases de
Datos (DBMS por sus siglas en Ingles) almacenal&tes, ODBC logra esto al insertar
una capa intermedia llamada manejador de Basesaties,Dentre la aplicacion y el
DBMS, el propésito de esta capa es traducir lasudtas de datos de la aplicacion en
comandos que el DBMS entienda. Para que esto fumdianto la aplicacion como el
DBMS deben ser compatibles con ODBC, esto es q@pliaacion debe ser capaz de

producir comandos ODBC y el DBMS debe ser capaesigonder a ellos.

3.6.1.2. OLE DB
OLE DB (algunas veces escrito como OLEDB u OLE-DBB) la sigla de Object

Linking and Embedding for Databases ("Incrustagiéenlace de objetos para bases de
datos") y es una tecnologia desarrollada por Maftossada para tener acceso a
diferentes fuentes de informacion, o bases de da¢osianera uniforme.
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OLE DB permite separar los datos de la aplicacida lgs requiere. Esto se hizo asi ya
gue diferentes aplicaciones requieren acceso eedtts tipos y almacenes de datos, y no
necesariamente desean conocer cdmo tener accestaguncionalidad con métodos de

tecnologias especificas.

3.6.1.3. JDBC

Es el acronimo de Java Database Connectivity, un(lkkerfaz de Programacion de
Aplicaciones) que permite la ejecucién de operasosobre bases de datos desde el
lenguaje de programacion Java (Java es una platafde software desarrollada por Sun
Microsystems, de tal manera que los programas asead ella puedan ejecutarse sin
cambios en diferentes tipos de arquitecturas y odifgos computacionales)
independientemente del sistema de operacion dandgsute o de la base de datos a la

cual se accede utilizando el dialecto SQL del nmdelbase de datos que se utilice.

3.7.1. Proceso ETL

ETL (del inglés, extraer, transformar y cargariegproceso de consolidacion de datos
gue implica la extraccion de datos a partir de dia® fuentes, su transformacion con el
fin de ajustarse a las necesidades del negociocaga en un Unico repositorio, como
puede ser un almacén de datos.
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4.1. MARCO TEORICO DEL CAMPO DE ACCION

4.1.1. Migracion de Datos

La migracion de los datos es fundamental parafaedis los nuevos requisitos de
forma correcta, ya que son una parte importantsigeima de informacién. A partir de la
informacién semantica recogida en los esquemaseptuales y de las correspondencias
entre ambos es posible generar de manera autoniéficplanes y mecanismos de
migracion que permitiran trasladar la informacidre las bases de datos, una vez que
hayan sido validados por un analista. Posterioreyes# ejecutaran dichos planes en las

bases de datos para adaptar la informacion a gsuequisitos.

Otro de los aspectos para abordar la migraciorudeanologia de base de datos puede
ser desde razones politicas y estratégicas quadncla balanza hacia uno u otro
proveedor a razones tecnolégicas generalmenteadssca lograr mayor integracion o

mejores prestaciones en los sistemas operacicatd® de una organizacion.

Curiosamente, lo méas simple en una migracion de Baglatos es, precisamente, migrar
los datos. Salvo situaciones puntuales de difeasnigicnologicas segun las cuales una
base no soporte algun tipo de dato de la otra kms@gracion de los datos puede llegar a
ser lo mas simple del proceso. Basta con la cread#b nuevo esquema, el mapeo de

tipos de datos y el soporte de scripts que autcsragl traspaso.

Para realizar la migracién de datos, es muy imptatastablecer en forma temprana, los
datos que se requieren en el nuevo sistema y tacibn de los datos en el antiguo
sistema. También es necesario, conocer el(los)adslede la informacion y los criterios
de depuracién que tendran los datos seleccionpdos,asegurar una Optima calidad de
ellos.

A continuacion, se presentan las etapas que deb@mde a cabo para la migracion de los
datos:
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/ Transformacién /

Mapeo de Datos | |
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Depuracion de

= y

Etapas de Migracion de Datos

Relevamiento de Informacion: Esta etapa contempla la definicibn de los datcs qu

requiere el nuevo sistema y la identificacion diiémte de origen.

Transformacion/Mapeo de datos: Esta etapa, contempla la definicion de los
diccionarios con las reglas de transformacion mapeo de campos entre las fuentes de

origen y destino.

Depuracion de Datos:Esta etapa contempla la depuracion de los dattasdnentes de

origen.

Construccion ETC: En esta etapa, se realiza la construccién de Xbsaotores,

transformadores y cargadores de datos.
= Extraccion de datos

La extraccion es el proceso de andlisis y recapitade los datos desde la base de datos

fuente que se quieren migrar hacia la base de dagiso.
= Transformacion de datos

Los tipos de datos, esquemas y modelos conceptdaléa base de datos fuente son
transformados, convertidos y limpiados de tal foqua seran transferidos hacia la base

de datos destino de a cuerdo a los requerimieetosia organizacion.

» Carga o integracion de datos
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Este proceso permite cargar e integrar los datbslamente transformados y limpiados
de la base de datos origen en la base de datdaaddst acuerdo a los requerimientos

establecidos en la organizacion.

Pruebas: En esta etapa, se realizan las pruebas funciodalda migracion de datos,

determinando que la informacion sea traspasadaxitmal nuevo sistema.

Simulacion de Cargas:En esta etapa, se pretende identificar los incaamées que se

podrian tener en las cargas reales, a travéssilmulgacion del proceso real.

Cargas RealesEn esta etapa, se realiza la migracion real deldbss desde el antiguo

sistema al nuevo sistema.

Revision de ResultadosEn esta etapa, se realiza la revision final denflarmacion

cargada al nuevo sistema.

5.1. ETL

Gran parte de los esfuerzos de la migracién esidmacios en las tareas de ETL, dado que
estas se encargan de manipular los datos quedepara la transferencia de los mismos al

sistema destino, objetivo principal de nuestrg/ecto.

Las herramientas ETL poseen una gran cantidad weohes que facilitan los esfuerzos

empleados en las tareas de ETL, proporcionandaejeanplo, una amplia conectividad con

diversos sistemas fuentes para facilitar el procksextraccion, ademas poseen un entorno
grafico intuitivo para desarrollar las rutinas E€an una amplia gama de transformaciones
predefinidas y funciones de limpieza de datos.d®ar lado, la mayoria de las herramientas
ETL ofrecen variadas posibilidades para mejoraerdlimiento de los procesos, incorporando
entre estas, el procesamiento paralelo, la segméntde datos, distribucion de rutinas, entre

otras.

En la actualidad existen productos ETL que van al#sde la arquitectura basica, ya que
incorporan nuevos componentes tales como limpiezalatos, perfiles de datos, captura

avanzada de datos cambiantes, y una serie de niuevass y destinos de datos. Estos nuevos
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componentes conforman una arquitectura de datohormds poderosa que la mencionada, y
convierten a las herramientas ETL en productos devan generacion denominados

“plataformas de integracion de datos”.

A continuacion se explicard en detalle como inv@temos el proceso ETL en nuestro
proyecto y como se aportard valor al mismo conflasionalidades de las plataformas de
integracion de datos.

5.1.1 Proceso ETL

El proceso ETL sera el encargado de realizar deadaien definidas: la carga inicial
y las actualizaciones y mantenimiento periddicoek®istema Destino (SIU-Guarani3). La
carga inicial, se refiere precisamente a la princarga de datos que se le realizara al Sistema
Destino. Por lo general, esta tarea consume urptidrmastante considerable, ya que se deben
insertar registros que han sido generados, duvanies afios. Ademas, esta etapa actia como
una caja negra, ya que se definen los disefiosarrdéées ETL durante el analisis, pero una
vez que la carga inicial se ha realizado, reciépuselen ver los “datos obtenidos”. Por tanto,
en este punto es donde se efectla la retroaliméntantre los usuarios y los responsables del
proyecto que luego de varias iteraciones, cumpli@m el objetivo de tener un “Migrador”
consistente que cumpla con las necesidades detinego

La carga inicial generalmente se realiza solo wmyal inicio del proyecto. Posteriormente
solo se realizan las actualizaciones y mantenimgepériddicos, los cuales mueven pequefios
volimenes de datos, y su frecuencia esta dadaneidfua los requerimientos del usuario y al
nivel de granularidad que se tendré. El objetiveesia tarea sera afadir a PostgreSQL solo

aquellos datos que han sido actualizados o moddgdesde la Ultima carga.

A continuacién abordaremos todos los aspectos @delseremos considerar en cada etapa del
proceso ETL, referentes a la carga inicial y alzgsalizaciones y mantenimientos periédicos.
5.1.2 Extraccion

Una vez que hayamos establecido los requerimietegbsegocio y se haya disefiado

un modelo conceptual que describe los procesos &Tealizar, se procedera a extraer los
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datos necesarios desde el sistema de origen (SislenGestion Académica) que posee el
lLU.A.

Antes de realizar la extraccion de datos, seraimpgrtante analizar el sistema de origen que
se utilizard para extraer la informacién que requia Institucion, identificando la estructura

de datos, organizacion y disponibilidad.

Un requerimiento importante que exigiremos a ladade extraccion, es que esta cause un
impacto minimo en los sistemas de origen.

Lo mencionado anteriormente esta asociado a quéakos se encuentran en un sistema que
soporta el dia a dia de la Institucion, por lo daberemos establecer la frecuencia de acceso
al sistema fuente con el objetivo de no entorpkceperacién diaria del negocio o mas bien,
reducir el rendimiento del sistema operacional.

La frecuencia con la que se extraeran los datodede$ sistema fuente, es otro factor

importante que también debe ser considerado eriegia.

Para nuestro proyecto en particular, sera muy itapte tener una latencia de datos baja, por
lo que se realizaran extracciones incrementale® gsiere decir que solo se extraeran
aquellos datos que han cambiado en el sistemaigknoly para ello emplearemos algun tipo
de técnica CDC (Change Data Capture).

Es de resaltar que las extracciones incrementalematizaran constantemente durante la etapa
de actualizacion y mantenimiento, por lo que nalske olvidar que primero existira una
extraccion inicial, que se encargara de extraevsdds datos desde el sistema de origen de

una sola vez.

La mayoria de las veces no es efectivo procesaediatamente los datos extraidos, ya que
generalmente se trata de grandes cantidades dg, gatd ser procesados inmediatamente
podria interrumpir o incluso paralizar el sistenpagracional. Por dicho motivo en el proyecto

en cuestion utilizaremos un area stage. De estaafolos datos seran extraidos de manera

rapida y eficaz sin interrumpir la operacion diaté negocio.

El area stage, corresponde a una base de dat@sée & informacién puede ser almacenada
en tablas auxiliares o tablas temporales. De estaal, los datos extraidos se almacenaran en
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tablas que posteriormente seran procesadas acolole r@querimientos del negocio para

finalmente ser cargadas en la base de datos deBtmaanto, el area stage constituira un

buffer intermedio entre el sistema operacional (SG#gen) y SIU-Guarani3 (sistema

destino). Cabe aclarar que la misma seré creaBasgreSQL.

A continuacion se describen 4 (cuatro) puntos fraal nos sera de gran utilidad disponer

de un area de staying:

Minimo impacto sobre el origen:para conseguir una maxima escalabilidad y pactafe
lo minimo posible al rendimiento de los serviddrasisaccionales que van a ser nuestros
origenes de datos, debemos consumir de ellos loisnog recursos posibles, y centrar el

consumo de dichos recursos en el servidor quecsegade realizar los procesos ETL.

Trazabilidad del dato: es muy importante saber donde, cuando y quiéedlzado cada
cambio. Para ello deberemos, ademas de realizgrdpsos procesos de extraccion y de
obtencion de diferencias entre el origen y el destile ir almacenando todos los cambios
gue nos encontremos, para, en un momento dado; pegr la pista de cualquier dato y
de los cambios que ha sufrido.

Generacion de tablas Deltasiempre es una alternativa mucho més 6ptima teretabla
delta, que tenga registradas las operaciones @ecids, actualizacion y borrado que se
han ido produciendo en el origen, y aplicar esasbias en el destino. Este proceso es
mucho mas eficiente, y por supuesto, consume Mmuai&sos recursos en origen y
destino, que hacer una lectura de dicho origenpeoanlo con el destino, y obtener de ahi

las diferencias para seguidamente aplicarlas #éihdes

Limpieza de datos:otro punto que no debemos olvidar en ningin momestque en
este tipo de procesos, el objetivo no es solanteate los datos al destino y hacer ciertas
transformaciones. Es muy importante llevar a catzoserie de tareas de limpieza de datos

y deteccion de incoherencias.
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5.1.2.1 Change Data Capture

Para las Bases de Datos, Change Data Capture (E©@) conjunto de patrones de disefio
que se utilizan para determinar los datos que hambiado, de modo que se puedan tomar

medidas sobre ellos.

En el entorno de la Migracion de Datos, la téciaieaCDC es muy utilizada para realizar las
extracciones incrementales, ya que permiten captasacambios que se producen en el
sistema fuente, de tal manera que pueden ser alawa® y prorrogados al sistema destino
para que se mantenga la consistencia con el sistensaigen y se disminuya la latencia de
datos.

En nuestro proyecto se utilizara la técnica CDCipdicadores de estado, donde utilizaremos
un indicador de estado cuando se actualizan (p&@ATE, DELETE o INSERT) los datos de

una determinada tabla sobre la que estan definflmsejemplo, se guardara en un log de
archivo plano el indicador de “new”, “changed”,defeted”, dependiendo el tipo de operacion
efectuada y pudiendo referenciar a una o mas fitawe las cuales haya existido una
actualizacion de datos. Cabe destacar que el gpstrara informacién que ha sido transferida
al sistema destino y el indicador de estado poidi#alizarse dentro de una columna adicional
en el mismo log. En aquellos casos en los que negstraran actualizaciones de datos el

indicador de estado tomara el valor “identical'tedias las filas de la tabla analizada.

5.1.3 Transformacion

Como se menciono en el punto anterior, los dattsidos desde el sistema operacional
seran traspasados a un “area stage”. En ésta tos skeran limpiados y transformados, sin

interrumpir el sistema operacional (origen).

En las etapas iniciales del Proyecto de Migracgarslizaran los requerimientos del negocio,
es decir, cual es la informacion que desea and#izastitucion para cumplir con sus objetivos

estratégicos. Para esto se estudiaran las distugates que posee la institucion de modo de
identificar la informacién que cumple con los reguéentos solicitados, y posteriormente se

realizara la “asignacion de origen a destino” oltgm llamado “mapeo logico”.
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El mapeo logico podra describir los elementos dgear elementos de destino y las
transformaciones que deberan ser aplicadas erte ghra cumplir con el esquema de
destino. Esta informacion actia como los metadqiesnos serviran para elaborar las rutinas

de transformacion y limpieza correspondientes.

Cabe mencionar que durante el estudio de las fsiegtida mayoria de los casos se encuentran
sistemas de origen poco normalizados y con muckssegancias, por lo que resultara
indispensable realizar un examen completo de idealde los datos durante nuestro analisis.

A este proceso se le conoce como PerfilamientattesdData Profiling).

Muchas herramientas ETL poseen dentro de sus paxlla opcion de Perfilamiento y
Calidad de los datos, permitiendo realizar anadisisre los esquemas de base de datos, las
tablas y las columnas de las distintas fuentesefda forma se podra obtener informacion
estadistica sobre las definiciones de una tablajirekero de registros y esquemas de bases de
datos. También se podra obtener informacion mascésm para cada campo, tales como:
cantidad de valores nulos, longitud minima, lorgjitoéxima, cantidad de valores duplicados,
entre otros casos. Ademas nos permitira indicarualamente patrones de validacion sobre los

campos ya sea con el uso de expresiones regutaresaon patrones SQL.

Una fuente de datos “limpia” requerird una transi@eion minima, mientras que una fuente
de datos “sucia” requiere transformaciones de dats complejas. Por dicho motivo es muy
recomendable realizar una Limpieza de datos (D&an@hg) de la fuente de origen antes de

realizar las transformaciones asociadas al magoolo

Dicho lo anterior, la primera etapa del procesotrdasformacion que llevaremos a cabo
corresponde a la limpieza de datos, cuyo objetsvealizar distintos tipos de acciones contra

el mayor numero de datos detectados como “sucidigty(Data).
Los datos sucios pueden ser:

- Datos Inconsistentes:se producen principalmente porque el modelo desdab esta

normalizado correctamente.
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« Datos Incorrectos: se producen principalmente por errores humano®y fanbién se
puede producir por modelos de datos poco robustesares en la transmision de los

datos.

« Datos Incompletos:en esta categoria se encuentran los “datos nuldissiqg Data), y
corresponden basicamente a atributos sin valoeggsrque no era necesario registrarlo o

por errores humanos que no fueron consideradokrneadelo de datos.
Podemos dividir en distintas etapas las accioraizaglas por la Limpieza de datos:

- Estandarizar: este proceso aplica rutinas de conversion parssfoanar valores en
formatos definidos (y consistentes) aplicando mtonentos de estandarizacion de

acuerdo a los requerimientos definidos por el negoc

« Relacionar: este proceso busca y relaciona los valores deelgistros, corrigiéndolos y
estandarizandolos, permitiendo ademas detectarinyinal duplicados. Por ejemplo,

identificando nombres y direcciones similares.

« Consolidar: este proceso analiza e identifica relaciones emtgistros asociados a un

mismo contexto y los junta en una sola representaci

Las acciones mencionadas para la Limpieza de Datwslas que tipicamente se realizan
sobre la fuente de datos que posee datos sucias emntexto de Migracion, pudiendo existir

mas casos dependiendo de la fuente de origen yalidad de los datos que posee la
institucion. Estas acciones vienen predefinidasoeas las herramientas ETL que poseen la
funcionalidad de “Limpieza de datos”, teniendo @specificar algunos parametros para su

ejecucion automética.

Un punto muy importante que se debe tener en ceentsta etapa, es identificar el por qué
de la anomalia o “dato sucio”, ya que muchos ddg&igeran ser limpiados constantemente
durante el proceso de transformacion, debido alagi@anomalias detectadas son constantes.
En otros casos se pueden encontrar anomaliasyter®is que no requerirdn un tratamiento

constante, dado que es poco probable o imposilelseuwuelva a repetir.
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No obstante, en otros casos puede implicar seleacablo ciertas columnas, agregar codigos,
obtener nuevos valores calculados, unir datosdidiuna columna en varias, entre otros. Las

transformaciones mas comunes e importantes cordspa:

« Establecer valores predeterminados para los datosufos: generalmente existen muchos
datos nulos en el sistema operacional. Sin embangchos de estos siguen siendo de
interés para el negocio, por tanto deben estalsiecalores predeterminados como por
ejemplo “-1” o “Sin Dato”, de esta forma se asegyua los valores de interés igualmente

seran cargados en el esquema de destino.

e Usar conversiones y combinaciones para generar nuey campos:estas operaciones
son muy utilizadas en el proceso de transformac&specificamente para generar

indicadores de negocio que seran almacenados disiedas tablas.

La etapa de transformacién y el proceso ETL enmgéridebera contar con una buena “gestion
de errores” para asi mejorar y facilitar el manteento del proceso ETL, ya que su
utilizacién permitird identificar rapidamente logages producidos en el sistema. A su vez,
permitird disminuir los tiempos empleados en sugbéda y darles soluciéon de manera

oportuna.

Para la gestion de errores, se utilizaran logs j@éeueidon en cada flujo de trabajo,
almacenando parametros de ejecucion tales coma,féielmpo, éxito o fracaso, entre otros
parametros. Asimismo, se deberd tener una tabdardees donde se registren tanto los errores
como sus causas. Con esto nos referimos al medsagror tanto como la linea que ha

generado el error.

Finalmente sera importante “validar los datos” gean cargados, certificando que estos sean
validos y no contengan errores que lleven a tomeaistbnes basadas en datos malos. Esto
generalmente se realizard en el Ultimo componeatendflujo de trabajo antes de realizar la
respectiva carga utilizando bloques try/catch maraconsiguiente accién. Por tanto, si los
datos estan correctos se entregaran a la sigudappa (carga). Si los datos son erroneos se
ejecutaran politicas de tratamiento de excepcidatss como rechazar el registro completo o

dar al campo erréneo un valor nulo o centinela.
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El proceso de transformacion estara compuestostiatdis “flujos de trabajo o JOB”, quienes
describirdn las condiciones, los procedimientosl yorden en que seran procesados los

distintos flujos de datos para cargar correctamiastéablas.

Podemos concluir que la tarea de transformaciGh lsemas compleja del proceso ETL, ya
que se encargard de convertir aquellos datos istentes en un conjunto de datos
compatibles y congruentes, para que puedan seadmsgen la BD Destino (PostgreSQL).
Estas acciones se llevaran a cabo definiendo es&s)chplicando operaciones de limpieza y
transformaciones pertinentes a los datos, de madasg cumpla con el objetivo de tener un

Sistema Destino con datos integrados.

5.1.4 Carga

Las transformaciones y operaciones de limpieza spréan realizadas en la etapa

anterior (transformacion), dejaran los datos ligias ser cargados en el Sistema Destino.

Recordemos que el proceso de carga se separacs ¢ipak: carga total y carga incremental.
La primera se refiere a la carga de todos los daiegposee la empresa y la segunda se refiere
a las actualizaciones que se realizan al Sistenséiride Las actualizaciones pueden referirse
solo a los datos que han cambiado desde la Ultarga® a todos los datos correspondientes

de un periodo determinado.

Las cargas incrementales se utilizaran principalengara disminuir la latencia de datos y
para gestionar datos historicos en el Sistema mesti

Sin embargo, para cumplir con estos requisitoseberd tener en cuenta varios aspectos para
que la carga pueda efectuarse de manera correath Sistema Destino tenga datos

consistentes.

La primera consideracion corresponde a la frecaedeila carga, la cual dependera de los
requerimientos del negocio y el nivel de granuklidque maneja el Sistema Destino.
Recordemos que el nivel de granularidad represehtaivel de detalle al que se desea
almacenar la informacién. En algunos casos pueeledias como en otros casos pueden ser

meses.
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La segunda consideracion, es identificar y evatutagué momento se sincronizan los datos
extraidos desde el sistema de origen.

Para esto es importante recordar que el accesdst@imsa de origen depende de la

disponibilidad que estos tengan (durante la noehalias especificos, etc.), por lo que resulta
complicado sincronizar los datos cuando el sistéumeate posee distintas restricciones de

acceso.

Ante esta problemética, el uso de un area stagehadilitar mucho esta tarea, ya que
permitird almacenar los datos extraidos en tabéagabo, lo que facilitara establecer un
procedimiento para identificar en qué momento serghizan los datos en dichas tablas sin

sobrecargar el sistema de origen.

Teniendo en cuenta las consideraciones menciondaasarga de datos al igual que la
extraccion de datos, puede ser una tarea sencaéfacgie se utilizan herramientas ETL, ya que
estas poseen una amplia conectividad con divespgemas de destino, permitiendo realizar

cargas de manera facil y sin necesidad de creaasutspecializadas.

Podemos concluir entonces, que el proceso de sargeel encargado de poblar las tablas que
se encuentran en el Sistema Destino, permitiendestieforma que los usuarios de negocio

puedan tener datos consistentes y actualizados.

6.1. INVESTIGACION DE HERRAMIENTAS ETL PARA LA MIGRCION
DE DATOS

En la actualidad existen mecanismos que hacenaguérmacion de una base de datos se

migre o se transfiera a otras bases de datos.

La migracion de datos de diferentes tecnologiaBades de Datos es una tarea dificil para los

DBA sin el uso de una herramienta externa ETL.

Un proceso ETL, a grandes rasgos, consta de unrdonjle procedimientos para obtener los
datos desde un origen predefinido, realizar loshéasny aplicar las operaciones necesarias y

finalmente almacenar estos datos tratados en ehdetegido.
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Las herramientas ETL son quizas el instrumento im@srtante en una caja de herramientas
Bl. Ya sea construida o comprada, una buena hexrdaniETL en las manos de un
desarrollador experimentado puede acelerar el idgsgl del proyecto, reducir al minimo el

impacto de los cambios y mitigar los riesgos inecddos en estos proyectos.

Es necesario que las herramientas ETL posean dapas robustas para realizar
perfilamiento de datos, limpieza de datos y gestiérmetadatos a nivel global. Asimismo,
que aumenten el rendimiento y desempefio para nayrajades volumenes de datos y reducir
los tiempos de proceso por lotes. En lugar de bzawal sistema destino desde cero, se desea
que las herramientas ETL capturen y actualicerdnsbios que han ocurrido en el sistema de

origen desde la tltima carga.

Las herramientas ETL también deben ser capacesadejan una variedad mas amplia de
sistemas fuentes de datos, incluyendo Web, XMLsyalalicaciones empaquetadas. Ademas,
deben proveer un conjunto de transformaciones m&plejas y reutilizables, como también
ofrecer una mejor administracion para aumentar idbilidad y la velocidad de los

desarrolladores.

Para la obtencion de los resultados realizaremasstudio de diferentes alternativas que nos

ayudara a demostrar cual es la mejor opcion patasarrollo del caso practico de esta tesis.

6.1.1 Arquitectura del sistema. Herramienta ETL veDesarrollos a Medida

Una de las decisiones mas importantes que se \mmar tcuando se construyen los
procesos ETL es la eleccidon de una arquitecturan®s, es una decision que hay que tomar
en un momento inicial del proyecto y que puede wimdarlo en muchos aspectos.

Basicamente, podemos plantear dos escenarios ibeatgras diferentes:

Herramienta ETL : uso de herramientas disefiadas para la construdeiaun sistema ETL.
Estan especializadas en este ambito y suelen rinalguna o todas de las siguientes

caracteristicas:

« Conectividad / capacidades de Adaptacién (con $emoiorigenes y destinos de datos):
habilidad para conectar con un amplio rango destg estructura de datos, que incluyen
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bases de datos relacionales y no relacionalesadawi formatos de ficheros, XML,
aplicaciones ERP, CRM o SCM, formatos de mensg&mear (EDI, SWIFT o HL7),

colas de mensajes, e-mails, websites, reposital®scontenido o herramientas de
ofimatica.

« Capacidades de entrega de datos: habilidad papmnoionar datos a otras aplicaciones,
procesos o bases de datos en varias formas, catidages para programacion de

procesos batch, en tiempo real o mediante lanzaondEneventos.

« Capacidades de transformacion de datos: habildad la transformacién de los datos,
desde transformaciones basicas (conversion de tipasipulacion de cadenas o calculos
simples), transformaciones intermedias (agregasjosemarizaciones, lookups) hasta

transformaciones complejas como anélisis de taxforenato libre o texto enriquecido.

« Capacidades de Metadatos y Modelado de Datospeeation de los modelos de datos
desde los origenes de datos o aplicaciones, creggitantenimiento de modelos de datos,
mapeo de modelo fisico a ldgico, repositorio deaah&tos abierto (con posibilidad de
interactuar con otras herramientas), sincronizad®&itos cambios en los metadatos en los

distintos componentes de la herramienta, documiéntaetc.

« Capacidades de disefio y entorno de desarrolloegeptacion grafica de los objetos del
repositorio, modelos de datos y flujos de datoppde para test y debugging, capacidades

para trabajo en equipo, gestion de workflows detosesos de desarrollo, etc.
« Capacidades de gestion de datos (calidad de dhti@sprofiling, etc.).

« Adaptacion a las diferentes plataformas hardwarsisfemas operativos existentes:
Mainframes (IBM Z/OS), AS/400, HP Tandem, Unix, Wiin Linux, Servidores

Virtualizados, etc.

« Las operaciones y capacidades de administracahilidades para gestion, monitorizacion
y control de los procesos de integracion de datmso gestion de errores, recoleccion de

estadisticas de ejecucion, controles de seguratad,
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« La arquitectura y la integraciéon: grado de comgaodn, consistencia e interoperabilidad
de los diferentes componentes que forman la heeraenide integracién de datos (con un
deseable minimo namero de productos, un Unico repios un entorno de desarrollo
comun, interoperabilidad con otras herramientaR A1), etc.

« Capacidades de Arquitectura Orientada a Servi@adidnte (SOA).
Desarrollos a medidalos procesos ETL se desarrollan utilizando delasa medida en un

lenguaje de programacion especifico. Algunas dedasajas de utilizar los lenguajes de

programacion pueden ser:
« Herramientas de Debug: que permiten verificar (sose datos.

« Reutilizacion de codigo ya existente. Disefio deigmdconsistente a través de las

caracteristicas de los lenguajes orientados aashjet
« Uso de recursos humanos internos especializadelsl@mguaje.
« Flexibilidad a la hora de construir los procesosbprdar cualquier tipo de tarea que

ofrecen los lenguajes de programacion.

La eleccién de un enfoque u otro va a determinaurdeforma muy profunda el disefio del
sistema ETL. Una herramienta ETL tiene muchisimastajas, tal y como hemos visto al
enumerar sus caracteristicas, y su continua evlutice que cada dia se plantee menos la

opcion de los desarrollos a medida.

Para especificar con mas profundidad las venta@issyentajas de las opciones propuestas, se
seleccionaran 4 (cuatro) criterios relevantes gas@ una comparacion de los mismos usando

la siguiente escala de valores: “Alto, Medio y Bajo

En base a los resultados obtenidos de dicha coniparse tomara la decision de utilizar una

herramienta existente en el mercado o desarralapropia para el proyecto.
Criterios:

1. Costos de desarrollo del proyecto.
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2. Tiempos de ejecucion del proyecto.

3. Flexibilidad y adaptacion de la herramienta al piiy.

4. Efectividad para desarrollar las actividades pleadfas.

Herramienta desarrollada a medida

Herramienta ETL

Altos: Bajos: L
Costos Costos de desarrollo de la herramienta + | S0lo costos de ejecucion del
Costos de ejecucion del proyecto proyecto
Altos: Bajos:
Tiempos Tiempo de desarrollo de la herramienta + | Solo tiempo de ejecucién del
tiempo de ejecucion del proyecto proyecto
Media:
Alta: La herramienta existe en el
La herramienta se desarrolla a medida y | mercado y fue desarrollada para
Flexibilidad y ajusta para que permita llevar a cabo | cumplir tareas que se adaptan a
adaptacion especificamente las tareas planificadas, | proyectos en general, cubriendo
cubriendo ampliamente todas las | una vasta gama de necesidades,
necesidades del proyecto las cuales pueden o no ser
aplicadas en el presente TFG
) Alta:
Alta: . .
. Las herramientas existentes hoy
- La herramienta desarrollada cumple con .
Efectividad . L en dia en el mercado cumplen
gran efectividad las tareas planificadas Y
con gran efectividad las tareas
del proyecto L
planificadas del proyecto

Como podemos observar, con una herramienta ETLiseirdiyen considerablemente los
costos y tiempos de implementacion del proyectorespecto a una herramienta desarrollada
a medida, y si bien, la flexibilidad y adaptaci@nsmayores con esta Ultima opcion, la
efectividad que se obtiene para llevar a caboadlajo es la misma con ambas propuestas.

Debido a esto, y por todo lo mencionado anteriotmjese ha decidido implementar una

herramienta ETL existente en el mercado para @ro@k del Trabajo Final de Grado.

6.1.2 Herramientas ETL Open Source

Las caracteristicas de herramientas ETL de softdareddigo abierto nos permiten tener

ventajas con respecto al software propietario gsesbon:

* Reduccion de Costos.
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» Flexibilidad en la adaptacion de los productos.

* Independencias de Proveedores.

* Empezar una solucién con bajos costos y con gieaiadslidad.

» Las fuentes de Open Source viene de muchos origgaesea de desarrolladores
individuales, asociados en grupos, pertenecientegna empresa, pertenecientes a
universidades u organismos publicos.

Las soluciones Bl completas en el mercado son msugiexo Pentaho y SpagoBl son las
tecnologias que tienen como fortaleza su herramidatETL. Kettle (de Pentaho) y Talend
(de SpagoBI) cuentan con software robusto y muyptetm que soportan gran variedad de
conexiones con diferentes fuentes de datos.

Como ejemplos de soluciones completas estan: Rept&pagoBI.

Pentaho: es una de las mas completas de todas las solscioriegra toda una serie de
componentes Open Source muy utilizados y fiableszi@or OLAP Mondrian, JPivot, Kettle
ETL , Enhydra Shark, Quartz, Weka, JFreeReporgelfinart, JBoss Portal, entre otros.

SpagoBl: es una solucibn completa de Inteligencia de Negapie incluye desde la
extraccion de los datos hasta la mineria, pasaodamalisis y la generacion de reportes.
Utiliza componentes muy similares a los de Pentaho.

Comparacion entre Pentaho y SpagoBI.

Herramientas\Plataformas Pentaho SpagoBI ‘
Servidor de Aplicaciones JBOSS y Tomcat JBOSS y Tomcat
Motor de reportes JFreeReporty BIRT | JasperReporty BIRT
OLAP Mondrian y JPivot Mondrian y JPivot
Mineria de Datos WEKA WEKA

ETL Kettle Talend

Planificador Quartz Quartz

Posibilidad de extension Si Si

Pentaho y SpagoBI utilizan componentes muy sinsjaren la diferencia de la herramienta de
Extraccion, transformacion y carga: Pentaho inckigtle y SpagoBI incluye Talend.

6.1.2.1 Comparacion Multicriterio por Scoring
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1

2

. Meta General del Problema: seleccionar la mejaah@enta de ETL Open Source.
. Alternativas.

Talend: Permite hacer transformaciones y mapeolejos. Posee un entorno grafico
aunque las transformaciones deben ser programadegramente (Perl), no es muy
intuitivo.  Soporta conexion mediante JDBC. Es ipldtaforma (basado en Java e

integrable con Eclipse)

Kettle: Permite realizar una amplia variedad dedf@ermaciones y posee soporte para el
trabajo con almacenes de datos. Posee un entoafiogimuy intuitivo. Permite el
monitoreo de las tareas ejecutadas. Las tareagjeontadas en hilos diferentes y su
prioridad puede ser administrada. Puede estabtspexion mediante: JDBC, ODBC y
JNDI, con alrededor de 25 tipos de gestores desliselatos. Permite acceder a ficheros:
CSV, XML, de texto personalizado, Excel, etc. Pé&ndonexion con Servicios Web.

Multiplataforma (basado en Java)

. Criterios.
Soporte de conexiones con diversas fuentes de.datos
Interfaz grafica.

Nivel de desarrollo de la herramienta.

Asignacion de una ponderacion para cada criterggliamte una escala de 4 (cuatro) puntos:

Ponderaciones:

1=Poco importante

2=Medianamente importante

3=Importante

4=Muy importante

1. Soporte de conexiones 4
2. Interfaz gréfica 3
3. Nivel de desarrollo de la herramienta 4
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4. Establecer el ranking de satisfaccion que laah@enta ofrece al usuario, para cada

alternativa, empleando una escala de 4 puntos.

1=Baja
2=Moderada
3=Alta
4=Muy alta
CRITERIOS TALEND (ri1) \ Kettle (ri2)
1. Soporte de conexiones 3 4
2. Interfaz gréfica 2 3
3. Nivel de desarrollo de la herramienta 3 4

5. Calculo de la ponderacion para cada alternativa.

CRITERIOS Ponderamon (Wi) TALEND (ri1) Kettle (r|2) \

1. Soporte de conexiones

2. Interfaz grafica 3 2 3

3. Nivel de desarrollo de la herramienta 4 3 4
Score s(j) 30 41

Formula general de célculo de ponderacion.

S(j)=sumatoria de (Wi * ri)

Ponderacién de Talend

Sumatoria de (ril * Wi)
S(ril)= (4*3) + (3*2) + (4*3)

S(ri1)= 30

Ponderacién de Kettle

Sumatoria de (ri2 * Wi)
S(r2)= (4*4) + (3*3) + (4*4)

S(r2)=41
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La herramienta Kettle obtiene la ponderacion mi@s siendo la mejor alternativa existente en
el mercado. Se decide utilizar Pentaho ya que qaataforma tiene una mayor robustez y

versatilidad que incluye todos los componentesaedos.
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MODELO TEORICO
7.1. PLANIFICACION

El diagrama gantt de lfigura 7.1 presenta las actividades que se proponen. A c@tidn se lista cuales son los objetivos que

buscan y cuéles son los resultados esperados.

Tareas que se desempefian para
el desarrollo de la migracion Marzo Abil Mayo Junio Julio

Sem1 Sem2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem2 Sem3 Sem4 Seml1 Sem2 Sem3 Sem4 Sem1 Sem2 Sem3 Sem4

Relevamiento de Informacion

Limpieza de Datos

Transformacion/Mapeo de datos

Carga de Datos

Pruebas

Revision de Resultados
Figura 7.1
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7.2. REQUERIMIENTOS

Existen diferentes elementos que van a afectaréemocva ser o como vamos a
construir nuestro sistema ETL. Los mas importastes los requerimientos. La eleccién de
uno o varios procesos de negocio, las tablas gmeva analizar, su granularidad, etc., van a
determinar cosas tan dispares como los origenekstds que vamos a tener que utilizar, la
forma de procesar la informacién, la complejidadadeprocesos, etc. Esto nos va a hacer dar
cuenta de lo importante que son dichos requerimsentsu correcta definicion en todas las
tareas que realizaremos a continuacion, incluydmdeefinicion de la arquitectura de nuestros
procesos ETL. Ademas el estudio del sistema origebera permitir afadir nuevas

funcionalidades que pueden no haber sido tenidasemta antes.

En este punto lo que se pretende conseguir edaldta requisitos que seran implementados
en la migracién. Ademas se busca obtener una basetia de la cual seran construidas y
desarrolladas las siguientes etapas del proyecto.

7.2.1 Requerimientos Funcionales

= Migracion de los datos relacionados con la Persona.
Se considera informacion de tipo: Personal, GemgrafProfesional, y Académica

asociada con la persona.

= Migracion de los datos relacionados con la Carrera.
Se considera informacion general de la Carrerarip@on a Carrera, Modalidad, y
Planes.

= Migracion de los datos relacionados con el Cursado.

Se considera informacion general de la Materiaripsion a Materia, y Exdmenes.

Los principales usuarios que hacen uso de la irdoidn antes mencionada, son los

secretarios académicos, alumnos y docentes déutodtniversitario Aeronautico.

7.2.2 Requerimientos de Datos

Los datos solicitados para dar soporte a los ré@gi@rtos de informacion descriptos

anteriormente se obtienen de la Base de Datosistein® de Gestion Académica del IUA,
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gue reside en un Motor de Base de Datos SQL S20@. Dicho sistema, permite la gestion
de alumnos registrando y administrando todas ltgidexdes académicas de la universidad,
desde que los alumnos ingresan como aspirantes duastobtienen el diploma. Fue concebido
para administrar la gestion de alumnos en formaursggcon la finalidad de obtener

informacidn consistente para los niveles operatdsectivos.

A continuacion detallamos las principales tablasibatos y tipos de datos que seran
sometidos a un proceso de mapeo y depuracion, Spaposterior transferencia al sistema

destino:

1. Tabla ALUMNO:

ALUMNO

Atributo Tipo de Dato
NRO_DOC_ALU char (10)
TIPO_DOC_ALU char (3)
NACION_ALU char (25)
SEXO_ALU char (1)
ESTADO_CIVIL varchar (20)
APELLIDO_ALU char (30)
NOMBRE_ALU char (30)
FNAC_ALU datetime
COD_AREA TE_PART char (10)
TE_PART_ALU char (30)
CORREO_EL_ALU char (50)
MAIL_INSTITUCIONAL char (70)
CODIGO_ALU char (10)
BARRIO_ALU char (40)
CALLE_ALU char (100)
NRO_ALU char (5)
DPTO_ALU char (10)
PISO_ALU char (3)
D_LOC_ALU char (40)

Los atributos de la tabla ALUMNO se definen deitpuiente manera:

a. NRO_DOC_ALU: numero de documento del alumno. Es clave compustesta tabla
conjuntamente con el TIPO_DOC_ALU.

b. TIPO_DOC_ALU: tipo de documento del alumno. Es clave compuestasta tabla
conjuntamente con el NRO_DOC_ALU.
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o

. NACION_ALU: nacionalidad del alumno.

d. SEXO_ALU: sexo del alumno.

e. ESTADO_CIVIL: estado civil del alumno.

f. APELLIDO_ALU: apellido del alumno.

g. NOMBRE_ALU: nombre del alumno.

h. FNAC_ALU: fecha de nacimiento del alumno.

i. COD_AREA_TE_PART: cédigo de area de teléfono particular del alumno.
j. TE_PART_ALU: numero de teléfono particular del alumno.

k. CORREO_EL_ALU: direccion de correo electronico particular del atom

|. MAIL_INSTITUCIONAL: direccion de correo electronico provisto por el IgAra el
alumno.

m.CODIGO_ALU: cdédigo postal que corresponde a la zona dondeeresmlumno.
n. BARRIO_ALU: nombre debarrio donde reside alumno.

0. CALLE_ALU: nombre de l@alle donde reside el alumno.

p. NRO_ALU: numero de la calle donde reside el alumno.

g. DPTO_ALU: letra o numero del departamento donde habita etradu

r. PISO_ALU: nimero de piso del departamento donde habita elredu

s. D_LOC_ALU: nombre de la localidad donde reside el alumno.

2. Tabla DATOS_TRABAJO:

DATOS_TRABAJO
Atributo Tipo de Dato
NRO_DOC_ALU char (10)
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TIPO_DOC_ALU char (3)

CARGO char (40)
EMPRESA char (40)
RUBRO char (40)

Los atributos de la tabla DATOS_TRABAJO se defidena siguiente manera:

a. CARGO: nombre dektargo laboral en el que se desempefia el alumno.
b. EMPRESA: nombre de la empresa en la que se desempeiia @lcalum

c. RUBRO: nombre del rubro de la empresa en la que se desengb alumno.

*Se utilizan las mismas claves compuestas defiredds tabla ALUMNO.

3. Tabla ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO:

Atributo Tipo de Dato
NRO_DOC_ALU char (10)
TIPO_DOC_ALU char (3)
TITULO_NIVEL_MEDIO varchar (60)
ESPECIALIZACION varchar (250)
INSTITUCION_NIVEL_MEDIO varchar (100)
FECHA_ESTUDIO_COMPLETO datetime
ESTUDIO_COMPLETO char (1)
ANIO_EGRESO integer

Los atributos de la tabla ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO sdiden de la siguiente manera:

a. TITULO_NIVEL_MEDIO: nombre del titulo que corresponde a los estudioside
medio del alumno.

b. ESPECIALIZACION: nombre de la especializacién con la que se rea@balumno en
sus estudios de nivel medio.

c. INSTITUCION_NIVEL_MEDIO: nombre del establecimiento secundario (colegio
secundario) al que asisti6 el alumno.

d. FECHA_ESTUDIO_COMPLETO: fecha de egreso del alumno de su estudio secundario

e. ESTUDIO_COMPLETO: indicador que sefala si el alumno dispone o nostigms de
nivel medio completos.
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f. ANIO_EGRESO: afio de egreso del alumno de su estudio secundario.

*Se utilizan las mismas claves compuestas defireddsa tabla ALUMNO.

4. Tabla TITULO_NIVEL_MEDIO:

TITULO_NIVEL_MEDIO

Atributo Tipo de Dato
TITULO_NIVEL_MEDIO varchar (60)

La tabla TITULO_NIVEL_MEDIO cuenta con un solo auto
(TITULO_NIVEL_MEDIO ), que es clave primaria en dicha tabla y fue fljeato en la
tabla ESTUDIOS_ NIVEL_MEDIO, siendo clave foraneaesta ultima.

5. Tabla TIPO_DOCUMENTO:

TIPO_DOCUMENTO

Atributo Tipo de Datos
TIPO_DOC_ALU char (3)
DESCRIPCION_TIPO_DOCUMENTO | varchar (40)

El atributo de la tabla TIPO_DOCUMENTO se defindalsiguiente manera:
a. DESCRIPCION_TIPO_DOCUMENTO: nombre del documento de acuerdo a su tipo.

*Se utiliza el atributo TIPO_DOC_ALU como clavemparia, el cual ha sido justificado en la tabla ALN®.

6. Tabla TRAMITES_ALUMNO:

Atributo Tipo de Datos
NUMERO_TRAMITE numeric (18,0)
TRAMITE char (60)
DETALLE varchar (120)
FECHA_TRAMITE datetime
LEGAJO numeric (18,0)

Los atributos de la tabla TRAMITES_ALUMNO se definde la siguiente manera:

a. NUMERO_TRAMITE: identificador correlativo que indica el numero deémite
efectuado por el alumno. Es clave primaria enb&ataefalada.

b. TRAMITE: nombre del tramite realizado por el alumno.
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c. DETALLE: descripcion del trdmite realizado por el alumno.
d. FECHA_TRAMITE: fecha del tramite realizado por el alumno.
e. LEGAJO: numero de legajo que corresponde al alumno.

7. Tabla TIPO_TRAMITE:

Atributo Tipo de Datos
TRAMITE char (60)
ID_TIPO_TRAMITE numeric (18,0)

Los atributos de la tabla TIPO_TRAMITE se definena siguiente manera:
a. ID_TIPO_TRAMITE: identificador correlativo que indica el nUmero g@tde tramite.

*El atributo TRAMITE se utiliza como clave primaria en la tabla TIPO_TNMRAE, el cual ha sido justificado
en la tabla TRAMITES_ALUMNO, siendo clave foraneaesta ultima.

8. Tabla FICHA_INSCRIPCION:

FICHA_INSCRIPCION

Atributo Tipo de Datos
LEGAJO numeric (18,0)
NRO_DOC_ALU char (10)
TIPO_DOC_ALU char (3)
SEDE char (40)
DEPENDENCIA varchar (60)
FACULTAD varchar (60)
MODALIDAD char (1)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
ANIO_ACADEMICO integer
FECHA datetime
FECHA_INGRESO datetime
ESTADO_ALUMNO char (1)
FECHA_REINSCRIPCION datetime

Los atributos de la tabla FICHA_INSCRIPCION se defi de la siguiente manera:

a. SEDE: nombre de la Sede del IUA.

b. DEPENDENCIA: nombre de la Dependencia del IUA.
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c. FACULTAD: nombre de la Unidad Académica del IUA.
d. MODALIDAD: indicador que corresponde al tipo de modalidadudsacio.

e. COD_CAR: cddigo de Carrera a la que se inscribié el Aluntt® clave fordnea en esta
tabla y clave compuesta de la tabla CARRERAS cdajunante con el atributo
PLAN_CAR.

f. PLAN_CAR: codigo del Plan de Carrera a la que se inscribhduemno. Es clave foranea
en esta tabla y clave compuesta de la tabla CARREB#njuntamente con el atributo
COD_CAR.

g. ANIO_ACADEMICO: afio en el que el alumno se inscribié a una Carrera
h. FECHA: fecha de inscripcion.
I. FECHA_INGRESO: fecha de alta para el cursado de la carrera.

j. ESTADO_ALUMNO: indicador que sefiala la condicién académica (eptdel alumno
dentro de la institucion.

k. FECHA_REINSCRIPCION: fecha en la que el alumno se reinscribio para usvau
cursado.

*Se utiliza el atributo LEGAJO como clave primaria, el mismo fue justificado ea tabla
TRAMITES_ALUMNO. Asimismo, los atributoBlRO_DOC_ALU y TIPO_DOC_ALU han sido justificados
en la tabla ALUMNO.

9. Tabla SEDE:
Atributo Tipo de Dato
SEDE char (40)
CODIGO_SEDE char (3)

El atributo de la tabla SEDE se define de la sigeienanera:

a. CODIGO_SEDE: cédigo que corresponde a la Sede en la cual sehitsel alumno.

*El atributo SEDE se utiliza como clave primaria en la tabla sef@glad mismo fue justificado en la tabla
FICHA_INSCRIPCION, siendo clave foranea en estianalt
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10. Tabla DEPENDENCIA:

Atributo Tipo de Dato
DEPENDENCIA varchar (60)
TIPO_DEPENDENCIA char (1)

El atributo de la tabla DEPENDENCIA se define deifuiente manera:

a. TIPO_DEPENDENCIA: indicador que discrimina el tipo de Dependencia.

*El atributo DEPENDENCIA se utiliza como clave primaria en la tabla sefelatl mismo fue justificado en la
tabla FICHA_INSCRIPCION, siendo clave foranea em éttima.

11. Tabla MODALIDAD:

Atributo Tipo de Dato
MODALIDAD char (1)

DESCRIPCION varchar (30)
UNIDAD_ACADEMICA varchar (60)

Los atributos de la tabla MODALIDAD se definen desiguiente manera:

a. DESCRIPCION: nombre de la Modalidad.

b. UNIDAD_ACADEMICA: nombre de la Unidad Académica a la que hace referema
Modalidad determinada.

*El atributoMODALIDAD fue justificado en la tabla FICHA _INSCRIPCION.

12. Tabla UNIDAD_ACADEMICA:

UNIDAD_ACADEMICA

Atributo Tipo de Dato
UNIDAD_ACADEMICA varchar (60)

Esta tabla cuenta con un solo atributtN{(DAD_ACADEMICA ) que es clave primaria en la
misma. El atributo mencionado fue justificado enTiabla MODALIDAD, siendo clave
foranea en esta ultima.

13. Tabla CARRERAS:

CARRERAS
Atributo Tipo de Dato
COD_CAR char (3)
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PLAN_CAR char (4)
NOM_CAR char (50)
CUATRIMESTRES_PREGRADO integer
CUATRIMESTRES_GRADO integer
ESTADO char (1)
CARRERA_CURSO varchar (20)
VIGENCIA_MATRICULA char (1)
CANTIDAD_ELECTIVAS integer
CANTIDAD_MATERIAS_GRADO integer
CANTIDAD_MATERIAS_PREGRADO integer

Los atributos de la tabla CARRERAS se definen degaiente manera:

a.

NOM_CAR: nombre de la Carrera.

. CUATRIMESTRES_PREGRADO: numero de cuatrimestres que componen una carrera

de Pregrado.

. CUATRIMESTRES_GRADO: numero de cuatrimestres que componen una carrera de

Grado.

. ESTADO: indicador que sefala si la Carrera se encuentrsaactiada de baja.

. CARRERA _CURSO: descripcién que indica si es Carrera o Curso.

VIGENCIA_MATRICULA: indicador que sefala si esta vigente o no la mé&gan
para la Carrera.

. CANTIDAD_ELECTIVAS: nuamero de materias electivas que dispone la Carrera

. CANTIDAD_MATERIAS_GRADO: numero de materias de grado que dispone la

Carrera.

CANTIDAD_MATERIAS_PREGRADO: numero de materias de pregrado que dispone
la Carrera.

*Los atributosCOD_CAR y PLAN_CAR se utilizan como claves primarias en la tabla CERRS. Ambos
atributos fueron justificados en la tabla FICHA _IBRIPCION, siendo claves foraneas en esta ultima.

14. Tabla UBICACION_FISICA:

UBICACION_FISICA
Atributo Tipo de Dato
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| UBICACION | varchar (60) |

Esta tabla cuenta con un solo atrib¢dBICACION) definido como clave primariay
corresponde al nombre del edificio en el que sarda$a algun tipo de actividad que hace a la
gestion académica. Dicho atributo es clave foramek tabla AULA, que se mencionara en

esta seccidn mas adelante.

15. Tabla ASIGNA_HORARIO_MATERIA:

Atributo Tipo de Dato
id_AHM numeric (18,0)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
DIVISION char (6)

NUMERO_AULA

integer

FECHA_COMIENZO_GRUPO

datetime

FECHA_FIN_GRUPO

datetime

LEGAJO_PERSONAL

numeric (18,0)

CAPACIDAD_CURSO

integer

Los atributos de la tabla ASIGNA_HORARIO_MATERIA definen de la siguiente manera:

a. id_AHM: identificador numérico correlativo generado cada gue se le asigna un horario
a una materia. Es clave primaria en la tabla sd&ala

b. CODIGO_DE_MATERIA: codigo que identifica a una materia en particuizs.clave
compuesta con los atribut@OD_ CAR y PLAN_CAR.

c. FECHA_COMIENZO_GRUPO: fecha de inicio de dictado de una materia en pdatic
d. FECHA_FIN_GRUPO: fecha de fin de dictado de una materia en particula

e. NUMERO_AULA: nuamero que identifica un aula determinada. Es cfaimaria de la
tabla AULA y clave foranea en la tabla ASIGNA_HORIER MATERIA.

f. LEGAJO_PERSONAL: numero de legajo correspondiente al docente. E® gdemaria
de la tabla DOCENTE y clave foranea en la tablaG¥A HORARIO_MATERIA.
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g. DIVISION: nombre de la comisién que incluye a un grupo dena@ss que han cursado
una materia en particular. Es clave compuesta am dtributos COD_CAR vy
PLAN_CAR.

h. CAPACIDAD_CURSO: numero del cupo de alumnos que se asigno pararsdm de
una materia en particular.

*Los atributosCOD_CAR y PLAN_CAR fueron justificados en la tabla FICHA INSCRIPCIOdigEndo claves
foraneas con los atributos CODIGO_DE_MATERIA y  DIVISION en la tabla
ASIGNA_HORARIO_MATERIA.

16. Tabla DIA_HORA:

DIA_HORA

Atributo Tipo de Dato
ID_MODULO numeric (18,0)
id_AHM numeric (18,0)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
ACTIVIDAD_MODULO char (50)
FECHA_MODULO datetime
HORA_FIN datetime
HORA_INICIO datetime
NUMERO_AULA integer
DIVISION char (6)

Los atributos de la tabla DIA_HORA se definen dsitmiente manera:

a. ID_MODULO: identificador numérico correlativo generado cada gee se le asigna un
dia y un horario a una materia en particular. Bgecprimaria en la tabla sefialada.

b. ACTIVIDAD _MODULO: nombre de la actividad que se desarrolla en ury diarario
fijado.

c. FECHA_MODULO: fecha en la que se fij0 la realizacion de una mtaol.
d. HORA_FIN: hora en que finalizé una actividad.

e. HORA_INICIO: hora en que inicié una actividad.

*Los atributosid_AHM, CODIGO_DE_MATERIA, NUMERO_AULA, vy DIVISION fueron justificados en
la tabla ASIGNA HORARIO_MATERIA, siendid_ AHM y NUMERO_AULA claves foraneas en la tabla
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DIA_HORA. Asimismo, los atributosCOD_CAR y PLAN_CAR fueron justificados en la tabla

FICHA_INSCRIPCION, siendo también claves forAneatadabla DIA_HORA.

17. Tabla TIPO_HORA:

TIPO_HORA

Atributo Tipo de Dato
ID_TIPO_HORA integer
DESCRIPCION varchar (255)
TIPO_HORA varchar (50)

Los atributos de la tabla TIPO_HORA se definenadgiduiente manera:

a. ID_TIPO_HORA: identificador numérico correlativo que identifica o de clase
dictada. Es clave primaria en la tabla sefialada.

b. DESCRIPCION: detalle de la clase dictada.
c. TIPO_HORA: nombre de la clase dictada.

18. Tabla INSCRIPCION_EN_MATERI:

Atributo Tipo de Dato
NUMERO_TRANSACCION numeric (18,0)
LEGAJO numeric (18,0)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)

LEGAJO_PERSONAL

numeric (18,0)

FECHA_INSCRIP_EN_MATERIA

datetime

DIVISION_SEDE

varchar (10)

Los atributos de la tabla INSCRIPCION_EN_MATERId&finen de la siguiente manera:

a. NUMERO_TRANSACCION: numero que se crea automaticamente asignandosgaa ca

inscripcion de materia. Es clave primaria en ldataleialada.

b. FECHA_INSCRIP_EN_MATERIA: fecha de inscripcion a una materia.

c. DIVISION_SEDE: co6digo que indica la comisién que se abrié parauetado de una

materia.

*El atributo LEGAJO ha sido justificado en la tablBRAMITES _ALUMNOS vy los atributosCOD_CAR y

PLAN_CAR fueron

justificados en la
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CODIGO_DE_MATERIA fue justificado en la tablaASIGNA HORARIO_MATERIA al igual que
LEGAJO_PERSONAL.

LEGAJO, COD_CAR, PLAN_CAR, CODIGO_DE_MATERIA y LEGAJO_PERSONAL son claves
foraneas en la tabl&ISCRIPCION _EN_MATERI .

19. Tabla MATERIA:

Atributo Tipo de Dato
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
NOMBRE_DE_MATERIA char (50)
TIPO_MATERIA numeric (18,0)
CUATRIMESTRE_DE_MATERIA integer

Cursar char (1)
rendir_libre char (1)
EN_ACTA char (1)

Los atributos de la tabla MATERIA se definen dsituiente manera:

d. NOMBRE_DE_MATERIA: nombre de la materia.

e. TIPO_MATERIA: numero que sefiala el tipo de materia, por ej: Irri€uar), 2 (No
Curricular), 3 (Electiva), etc.

a. CUATRIMESTRE_DE_MATERIA: numero que indica el cuatrimestre en el cual se
dicta la materia.

b. cursar: indicador que sefiala si la materia requiere sesadar o no.
c. rendir_libre: indicador que sefala si la materia puede rendbyee d no.

d. EN_ACTA: indicador que sefiala si la materia se encuentraidacen Acta (S), no
incluida en Acta (N), o Anulada (X).

*El atributo CODIGO_DE_MATERIA fue justificado en la tablaSIGNA_HORARIO_MATERIA , mientras
que COD_CAR y PLAN_CAR fueron justificados en la tabRICHA_INSCRIPCION . Estos tres atributos
conjuntamente se definen como claves compuestastaielaMATERIA.

20. Tabla TIPO_MATERIA:

TIPO_MATERIA
Atributo Tipo de Dato
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TIPO_MATERIA numeric (18,0)
NOMBRE_TIPO varchar (50)
PROMEDIA char (1)

Los atributos de la tabla TIPO_MATERIA se definenla siguiente manera:

a. NOMBRE_TIPO: nombre que indica el tipo de materia.

b. PROMEDIA: indicador que sefiala si la materia es promediabie.

*El atributo TIPO_MATERIA es clave primaria en la tabla TIPO_MATERIA, vy fiustificado en la tabla
MATERIA, siendo clave foranea en esta ultima.

21. Tabla SISTEMA_CALIF:

SISTEMA_CALIF

Atributo Tipo de Dato
ID_SIST_CALIF numeric (18,0)
TIPO_MATERIA numeric (18,0)
VALOR_REAL float (8)
APROBADO varchar (50)

Los atributos de la tabla SISTEMA_CALIF se definknla siguiente manera:

a. ID_SIST_CALIF: identificador numeérico correlativo que identificd sistema de
calificacion para un tipo de materia. Es clavenpria en la tabla sefialada.

b. VALOR_REAL: valor numérico que indica la nota que puede conteméipo de materia.

c. APROBADO: descripcion que indica la condicién de Aprobado Apoobado, o Ausente,
dependiendo del Valor Real aplicado.

*El atributo TIPO_MATERIA fue justificado en la tabla MATERIA, siendo claferanea en la tabla
SISTEMA_CALIF.

22. Tabla EVALUACION

EVALUACION

Atributo Tipo de Dato
LEGAJO numeric (18,0)
COD_CAR char (4)
PLAN_CAR char (3)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
CALIFICACION_EVALUACION float (8)
FECHA_GRABACION datetime
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| TIPO_DE_ACTIVIDAD | char (12) |

Los atributos de la tabla EVALUACION se definenlasiguiente manera:

a. CALIFICACION_EVALUACION: valor que permite calificar la evaluacion de una
actividad.

b. FECHA GRABACION: fecha del periodo académico que se toma la evaluaci

c. TIPO_DE_ACTIVIDAD: descripcion del tipo de actividad que se esta evala (ej.
Actividad Obligatoria, Parcial, Equivalencia).

*El atributo LEGAJO ha sido justificado en la tabla TRAMITES_ALUMNOSIgs atributosCOD_CAR y

PLAN_CAR fueron justificados en la tabla FICHA INSCRIPCIONasimismo el atributo
CODIGO_DE_MATERIA fue justificado en la tabla ASIGNA HORARIO_MATERIATodos los
mencionados son clave foranea en la tabla EVALUACIO

23. Tabla AULA:

Atributo Tipo de Dato
NUMERO_AULA integer
CAPACIDAD integer
UBICACION varchar (60)

Los atributos de la tabla AULA se definen de laiggte manera:

a. NUMERO_AULA: numero que identifica el espacio donde se dictanuai@ria. Es clave
primaria en la tabla sefialada.

b. CAPACIDAD: numero que indica la cantidad de alumnos que puedepar un espacio
durante el dictado de una materia.

c. UBICACION: nombre del edificio donde residen las aulas o éspapie son ocupados
por una determinada cantidad de alumnos.

24. Tabla MESA_EXAMEN:

Atributo Tipo de Dato
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
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FECHA_EXAMEN_FINAL Datetime
ID_MESA numeric (18,0)

Los atributos de la tabla MESA_EXAMEN se defineralsiguiente manera:

a. FECHA_EXAMEN_FINAL: fecha propuesta para el Examen Final. Este atrisato
utiliza en la tabla sefialada como clave compuestgustamente con los atributos
COD_CAR, PLAN_CAR y CODIGO_MATERIA .

b. ID_MESA: nimero que identifica una Mesa de Examen.

*El atributo CODIGO_DE_MATERIA fue justificado en la tabla ASIGNA_HORARIO_MATER]Anientras
queCOD_CAR y PLAN_CAR fueron justificados en la tabla FICHA _INSCRIPCION.

25. Tabla INSCRIPCION_EN_EXAMEN:

Atributo Tipo de Dato
LEGAJO numeric (18,0)
COD_CAR char (3)
PLAN_CAR char (4)
CODIGO_DE_MATERIA char (5)
FEC_HOR_GRAB Datetime
FECHA_EXAMEN Datetime
TIPO_EXAMEN char (15)
CALIFICACION_EXAMEN float (8)
NUMERO_ACTA Integer
LIBRO Integer
FOLIO Integer

Los atributos de la tabla INSCRIPCION_EN_EXAMENd&finen de la siguiente manera:

a. FECHA_HORA_GRAB: fecha y hora en que se registré la inscripcion axamen.
b. FECHA_ EXAMEN: fecha del periodo académico que se toma el examen.

c. TIPO_EXAMEN: descripcion que indica el tipo de examen (ej.dsgr Final).

d. CALIFICACION_EXAMEN: valor que permite calificar la evaluacion de unrega.

e. NUMERO_ACTA: numero que identifica el Acta sobre la cual quedgistrado el
examen.
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f. LIBRO: numero que identifica el Libro que contiene elasbbre la cual quedo registrado
el examen.

g. FOLIO: numero que identifica la hoja del Acta sobre lal quedo registrado el examen.

*El atributo CODIGO_DE_MATERIA fue justificado en la tabla ASIGNA_HORARIO_MATER]Anientras
que el atributoLEGAJO ha sido justificado en la tabla TRAMITES_ALUMNO®simismo, los atributos
COD_CAR y PLAN_CAR fueron justificados en la tabla FICHA_INSCRIPCIOBstos cuatro atributos son
claves foraneas en la tabla INSCRIPCION_EN_EXAMEN.

26. Tabla DOCENTE:

Atributo Tipo de Dato
LEGAJO_PERSONAL numeric (18,0)
TIPO_DOC_DOCENTE char (3)
SEXO_DOCENTE char (1)
APELLIDO_DOCENTE char (25)
NOMBRE_DDOCENTE char (30)
FECHA_DE_NACIMIENTO Datetime
CODIGO_TITULO numeric (18,0)
COD_AREA_TE_PART char (10)
TE_CELULAR char (30)
TELEFONO_ char (30)
MAIL_PARTICULAR varchar (50)
NUM_DOC_DOCENTE char (10)
CODIGO_POSTAL char (18)
BARRIO char (25)
DOMICILIO_PARTICULAR char (30)
NUMERO_DOM Integer

DPTO char (5)

PISO char (3)

Los atributos de la tabla DOCENTE se definen dadaiente manera:

a. TIPO_DOC_DOCENTE: nomenclatura que indica el tipo de documento detdte.

b. SEXO_DOCENTE: letra que indica el sexo del docente de maneravialoie

c. APELLIDO_DOCENTE: descripcion del apellido del docente.

d. NOMBRE_DDOCENTE: descripcion del nombre del docente.
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e. FECHA_DE_NACIMIENTO: fecha de nacimiento del docente.

f. CODIGO_TITULO: identificador numérico que indica el titulo quentiezl docente.
g. COD_AREA_TE_PART: cédigo de area de teléfono particular del docente.

h. TE_CELULAR: numero de teléfono celular del docente.

i. TELEFONO_: numero de teléfono particular del docente.

j- MAIL_PARTICULAR: direccion de correo electronico particular deletde.

k. NUM_DOC_DOCENTE: numero de documento del docente.

|. CODIGO_POSTAL: codigo postal que corresponde a la zona dondeeresibcente.
m.BARRIO: nombre debarrio donde reside el docente.

n. DOMICILIO_PARTICULAR: nombre de la calle que corresponde al domicilio
particular donde reside el docente.

0. NUMERO_DOM: numero de la calle que corresponde al domiciliodéomneside el
docente.

p. DPTO: letra 0 nUmero que corresponde al departamentoedaavita el docente.

g. PISO: nimero del piso que corresponde al departamentedoabita el docente.

*Se utiliza el atributoLEGAJO_PERSONAL como clave primaria, el cual ha sido justificado la tabla
ASIGNA_HORARIO_MATERIA, siendo clave fordnea enaéttima.

27. Tabla DOCENTE_FUNCION:

Atributo Tipo de Dato
LEGAJO_PERSONAL numeric (18,0)
DEPENDENCIA varchar (60)
CARGO varchar (60)
UNIDAD_ACADEMICA varchar (60)
E_MAIL_IUA varchar (50)
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Los atributos de la tabla DOCENTE_FUNCION se defide la siguiente manera:

a. E_MAIL_IUA: direccién de correo electrénico provista por el Ipd#a el docente.

b. CARGO: funcién que desempefia el docente dentro de laucistn.

*El atributo CARGO es clave compuesta de la tabla DOCENTE_FUNCIONucbamente con los atributos
LEGAJO_PERSONAL y DEPENDENCIA. El atributoLEGAJO_PERSONAL ha sido justificado en la tabla
ASIGNA_HORARIO_MATERIA, mientras que el atribubDEPENDENCIA ha sido justificado en la tabla
FICHA_INSCRIPCION. Asimismo, el atributdJNIDAD_ACADEMICA ha sido justificado en la tabla
MODALIDAD.

28. Tabla CARGO:

CARGO
Atributo Tipo de Dato
CARGO varchar (60)

Esta tabla cuenta con un solo atribuBARGO) que es clave primaria en la misma y fue
justificado en la tabla DOCENTE_FUNCION, siendovel@ompuesta en esta ultima.

29. Tabla EGRESADO:

Atributo Tipo de Dato
LEGAJO numeric (18,0)
id_nivel_titulo nteger
FECHA_APROBACION_TFI datetime
FECHA_INGRESO datetime

Los atributos de la tabla EGRESADO se definen degiaiente manera:
a. id_nivel_titulo: identificador numeérico que sefiala si el titulalesPregrado o de Grado.

El mismo es clave compuesta conjuntamente comielutd LEGAJO.

b. FECHA_APROBACION_TFI: fecha de aprobacion del Trabajo Final.

c. FECHA_INGRESO: fecha de ingreso del alumno.

*El atributo LEGAJO ha sido justificado en la tabla TRAMITES_ALUMNG@I mismo es clave compuesta
conjuntamente coitl_nivel_titulo en la tabla EGRESADO.
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30. Tabla TITULO:

TITULO

Atributo Tipo de Dato
CODIGO_TITULO numeric (18,0)
TITULO varchar (100)

Los atributos de la tabla TITULO se definen deigmiente manera:

a. TITULO: descripcion del nombre del titulo que tiene elebe.

*Se utiliza el atributaCODIGO_TITULO como clave primaria en la tabla TITULO y ha sidstificado en la
tabla DOCENTE, siendo clave foranea en esta Ultima.

31. Tabla nivel_titulacion:

nivel_titulacion

Atributo Tipo de Dato
id_nivel_titulo nteger
Descripcion varchar (100)

Los atributos de la tabla nivel_titulacion se defirde la siguiente manera:

a. descripcion: detalle del nombrgue indica el nivel del titulo.

*El atributo id_nivel_titulo es clave primaria en la tabla nivel_titulacionhg sido justificado en la tabla
EGRESADO, siendo clave compuesta en esta Ultima.

Atributo |Tip0 de Dato

32. Tabla titulacion:

id_titulacion integer
id_nivel_titulo integer
nombre_oficial varchar (255)

Los atributos de la tabla titulacion se defineladgiguiente manera:

a. id_titulacion: identificador numérico generado correlativamente permite identificar el
nombre oficial de un titulo. Es clave primaria andbla sefialada.

b. nombre_oficial: descripcion que indica el nombre oficial de unlditu

*El atributo id_nivel_titulo ha sido justificado en la tabla EGRESADO, siendavel foranea en la tabla
titulacion.
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33. Tabla PAIS:
Atributo Tipo de Dato
COD_PAIS integer
PAIS varchar (25)

Los atributos de la tabla PAIS se definen de laisige manera:

a. COD_PAIS: niumero que se genera de manera correlativa y quitifida a un Pais en
particular. Es clave primaria en la tabla sefialada.

b. PAIS: descripcion que indica el nombre de un Pais eicpkat.

34. Tabla PROVINCIA:

Atributo Tipo de Dato
COD_PROVINCIA numeric (18,0)
PROVINCIA char (40)
COD_PAIS integer

Los atributos de la tabla PROVINCIA se definenalsiguiente manera:

a. COD_PROVINCIA: numero que se genera de manera correlativa y quifida a una
Provincia en particular. Es clave primaria en lddaefalada.

b. PROVINCIA: descripcion que indica el nombre de una Provincipaticular.

*El atributo COD_PAIS ha sido justificado en la tabla PAIS, siendo cliordnea en la tabla PROVINCIA.

35. Tabla LOCALIDAD:

Atributo Tipo de Dato
COD_LOCALIDAD numeric (18,0)
LOCALIDAD char (40)
COD_PROVINCIA numeric (18,0)

Los atributos de la tabla LOCALIDAD se definen desiguiente manera:

a. COD_LOCALIDAD: numero que se genera de manera correlativa y qudifida a una
Localidad en patrticular. Es clave primaria en lddasefalada.
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b. LOCALIDAD: descripcion que indica el nombre de una Localidad.

*El atributo COD_PROVINCIA ha sido justificado en la tabla PROVINCIA, siendave foranea en la tabla
LOCALIDAD.

36. Tabla PERFIL:

Atributo Tipo de Dato
CODIGO_PERFIL integer
USUARIO varchar (20)
SEDE char (40)

Los atributos de la tabla PERFIL se definen dégaiente manera:

a. CODIGO_PERFIL: codigo numérico que identifica el perfil de un usmaEs clave
compuesta en la tabla sefialada conjuntamente @inbeltoLEGAJO_PERSONAL.

b. USUARIO: descripcion que indica el nombre del usuario.

*El atributo SEDE ha sido justificado en la tabla SEDE, siendo cfavanea en la tabla PERFIL.

37. Tabla TIPO_PERFIL:

TIPO_PERFIL \

Atributo Tipo de Dato
CODIGO_PERFIL integer
PERFIL varchar (40)

Los atributos de la tabla TIPO_PERFIL se definetad#guiente manera:

a. PERFIL: descripcién del tipo de perfil que tiene asignadasuario.

*Se utiliza el atributaCODIGO_PERFIL como clave primaria en la tabldPO_PERFIL y ha sido justificado
en la tablePERFIL, siendo clave compuesta en esta Ultima.

7.2.3 Requerimientos de software.

7.2.3.1 Pentaho

A continuacion se describen los médulos utilizaglo®! presente trabajo final de grado.

Pentaho Data Integration (PDI)
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Pentaho Data Integration es una herramienta Operc&que permite implementar los
procesos ETL. También se la conoce como Kettl@nawo recursivo de: "Kettle Extraction,

Transformation, Transportation, and Load Environt'ign

PDI se caracteriza por: no tener costes de liceselamultiplataforma (se puede utilizar en
windows, macintosh, Linux), tener un entorno gafae desarrollo, ser facil de instalar y

configurar.
Las soluciones de PDI se basan en dos diferepesdie objetos:

» Transformaciones: Una transformacion es una calacde pasos. Cada paso representa
una operacion particular sobre los datos. Los pssa@®nectan entre si a través de saltos y

trabajan de manera simultanea y asincrénica.

» Trabajos: Un trabajo presenta una orientacion tafdea y a los datos. Usualmente un
Trabajo se compone de una o mas Transformacione®, s$eran ejecutadas

secuencialmente.
Basicamente PDI incluye cuatro herramientas:
» Spoon:para disefar transformaciones y trabajos utilisamdentorno gréafico.
» Pan: para ejecutar transformaciones mediante lineasm@ndo.
» Kitchen:para ejecutar trabajos mediante lineas de comando.
» Carte: es un server liviano para ejecutar transformasigneabajos en host remotos.
Instalacion
Para instalar PDI es necesario:

 Instalar Java Runtime Environment (JRE) versiénolsbiperior.

» Descargar Kettle, desde:

http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Da2@¥teqgration/4.4.0-stable/

» Descomprimir el archivo descargado, en un directde su eleccion.
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En ambientes tipo Unix (Solaris, GNU/Linux, Mac@8y ejemplo), se debe hacer que

los scripts en shell sean ejecutables.

7.2.3.2 Verificacion del funcionamiento de Pentaho

* Verificacion de las Consideraciones Generales aebtBcto

Hemos verificado que:

El producto funciona en las plataformas actualetadestitucién y si es compatible

con las herramientas y utilidades existentes.

El producto es compatible con todos los procesds (EXtraccion, transformaciéon y
carga) y proporciona un soporte completo parackéd cie vida de desarrollo, prueba e

implementacion.

La herramienta proporciona un desempefio adecuadcorgpatible con las

transformaciones que necesita la organizacion.

* Verificacion de las Caracteristicas de disefio

Hemos verificado que la herramienta ofrece:

Un entorno de desarrollo grafico integrado.

Diagramas interactivos de flujos de trabajo pamesentar los procesos, tareas y

datos.
Una interfaz grafica “drag and drop” para asigratod desde la fuente al destino.

Reutilizacion de contenedores y objetos persorddga&n multiples flujos de trabajo y

proyectos.
Un procedimiento o entorno de desarrollo orientadbjetos.

Un lenguaje de scripting para escribir objetos yinas personalizadas de

transformacion.
Salidas para llamar a cddigos o rutinas externaieda misma o diferente plataforma.

Control de versiones.
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= Un registro de auditoria que sigue los cambioglagdos procesos, trabajos, tareas, y

objetos.
» Verificacion de las Caracteristicas de Transforndaci
Hemos verificado que la herramienta ofrece:
» Una amplia variedad de objetos base de transfoémaci
= Soporte para multiples tipos de transformacionngilones de asignacion.

» La capacidad de crear archivos temporales, si essado para las transformaciones

complejas.
» La capacidad para realizar procesos recursivosiesu
» Verificacion de las Caracteristicas de Calidad dat@>
Hemos verificado que la herramienta ofrece:
» Herramientas de perfilamiento y limpieza de datos.
= Tareas de limpieza que se integran en los flujdsati@jo y diagramas visuales.

» Generacidn automatica y personalizada de reglasleigetan y arreglan los defectos

en los datos.
» Verificacion de las Caracteristicas de Rendimiento
Hemos verificado que la herramienta ofrece:
» Una manera flexible y de alto rendimiento para esac y transformar los datos.

= Alta velocidad de procesamiento usando multiplego$l de trabajo concurrentes,

varios procesadores de hardware, sistemas de hebeagidores de cluster.
» Verificacion de las Caracteristicas de Extraccio@gptura
Hemos verificado que la herramienta ofrece:
= Capacidad para programar las extracciones por tieimfervalo o evento.

» Una amplia variedad de adaptadores para extraegs dasde diversos tipos de fuentes.

71



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

= Un marco de desarrollo que permita crear adaptadi@elatos personalizados.
» La seleccion, asignacion y fusion de los registiesde multiples ficheros fuentes.
» Facilidad para capturar los cambios en los archileosrigen.
» Verificacion de las Caracteristicas de Carga y Atizacion
Hemos verificado que la herramienta ofrece:
= Cargar datos en diferentes tipos de sistemas di@aales
» Cargar datos en diferentes tipos de sistemas dieaes paralelo:
0 Soportar particiones de datos en el destino.
0 Actualizar y afiadir datos en la base de datos sinde
0 Actualizar incrementalmente los datos de destino.
0 Soportar servicios de carga de alta velocidad.

o Quitar los indices de integridad referencial e xad®ones, en caso de ser

necesario.
» Verificacion de las Caracteristicas de OperaciéAdministracion
Hemos verificado que la herramienta ofrece:

» Una consola visual para administrar y monitoreamlmcesos ETL.

» La capacidad de validar trabajos antes de ejeostarl

= Un control grafico robusto que muestra en tiempad: re
0 La posibilidad de reiniciar desde los puntos derobsin perder los datos.
o Notificaciones de errores y estadisticas de |dsajoes.

Capacidad para gestionar los registros rechazados.

(@)

Informes administrativos Utiles y faciles de entemd

(@)
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7.3. ANALISIS Y DISENO

Esta etapa corresponde al estudio de la forma erlagudatos seran transferidos de
SQL Server a PostgreSQL, para asentar las basksgudes desarrollos e implementaciones
sobre el sistema SIU-Guarani3. Con los modelodatgfigacion acordes, empezaremos con

la implementacion de la Etapa de Andlisis.

7.3.1 Analisis de la Migracion de Datos
7.3.1.1 Consideraciones generales sobre las @iata$ involucradas.

El Sistema de Gestion Académica del 1.LU.A dispoeeuda Base de Datos relacional,
denominadaBase_Distancia que se levanta desde un Motor SQL Server 20&fing sobre
un S.O Windows 2003 Server.

El SIU-Guarani3 se conecta con una Base de Dakasiaeal, denominad&|U-Guarani3,

que se levanta desde un Servidor PostgreSQL &8iage una plataforma de S.O Linux.

Para poder efectuar una correcta determinacioguigaencias y realizar un adecuado mapeo
de datos serd muy importante familiarizarnos cayurads conceptos definidos en SIU-

Guarani3, los cuales se declaran a continuacion:

“ ACTIVIDADES: es la minima actividad a la que puede aspiraalizeg un alumno. Estas
actividades pueden ser:
* Materias
e Seminarios
» Actividades extracurriculares
» Cursos
» Requisitos (por ejemplo: nivel de inglés, certifioale salud,...)
* efc.
También pueden representar actividades realizadasas instituciones.
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< ACCION: la accién es un concepto que generaliza algunaactesisticas para las
operaciones que realicen una misma accion. Un igss@alo ejecutara acciones a partir del
uso de las operaciones disponibles.
Una accidn es la ejecucion de una tarea sobre ura@s@ntidades. Por ejemplo:

* Inscribir a Cursar: sobre una Comision

» Inscribir a Propuesta: sobre una Propuesta

» Cambiar de plan: sobre los Planes origen y destino
* Inscribir a Rendir: sobre una Mesa de Examen

* Generar Acta de Cursado: sobre una Comisién

s ACTA: en Guarani3 un acta es el documento que cerldic®esultados de Evaluacion de

una Evaluacion de una Entidad de Gestién.

s ALUMNO: un alumno es una persona que cursd o esta cursaadpropuesta formativa

en la institucion.

< ANOS ACADEMICOS: el afio académico es la unidad de medida mayor gutene al
Calendario Académico de la Institucion. Hay un safto académico activo para la

Institucion.

< ASPIRANTE: un aspirante es una persona que se ha preinsaripta Propuesta Formativa

en la Institucion.

< CLASE: una clase es la unidad minima de cursada correigpmed una Banda Horaria de
una comisién, identificada por un horario de inigidinalizacion, en un espacio de la

institucién en una fecha.

< COMISION: es una Entidad de Gestion definida para que losrads se inscriban a Cursar

/ Promocionar una actividad.

“+ DOCENTE: en Guarani 3, un docente es una Persona al que agrdgan los atributos

vinculados al ejercicio de la docencia en la instén.
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®,
0’0

EDIFICIO: edificacion que contiene aulas y/o oficinas o depeoias destinados a realizar
tareas de gestion administrativa, académica, dmsxin y de investigacion. Todo edificio

tiene definida una Ubicacion.

ELEMENTO: un Elemento es un componente de una propuestd&leogentos pueden ser:

Mddulos, Actividades y Subactividades.

ESCALA DE NOTAS:es una sucesion ordenada de valores distintosaqu@tp calificar las

evaluaciones de las actividades de un alumno ddetlta institucion.

ESPACIO: lugar identificable en el cual se realizan actidiekaeducativas, administrativas,

recreativas, etc. Todo espacio tiene asociado fitiad

EVALUACION: una Evaluacién es una Entidad que se define patiogar la evaluacion
de una actividad académica. Es un concepto queesemia en forma genérica una
evaluacion que puede ser utilizada en una mesaisiéomsubcomision (Entidades de

Gestion).

ENTIDAD: una Entidad identifica a todo componente Iogicawdl se le pueden definir
Requisitos para realizar determinadas accione§gfimas de Aprobacion. Una Entidad es

una generalizacion de Médulos, Actividades, PlaResponsables Académicas, etc.

IDENTIFICACION PERSONA: cada persona registrada en el sistema se lo idanpiér un
tipo de documento, nimero de documento y paisairirdento. Las personas pueden tener
registrado mas de un documento que lo identifiquero solo uno de ellos sera el
documento principal. Este documento principal equel se muestra en todos los listados
del sistema. El tipo de documento es el que indicarden de prioridad para definir quée

documento de la persona es el documento principal.

Tipos de Documentos: Documento Nacional de Idedfidaoc. Nac. de Identidad
Temporario, Cedula de Identidad, CUIL/CUIT, Libreta Enrolamiento, Libreta Civica,

Pasaporte.

% INSCRIPCION: una Inscripcién es el acto administrativo que tegita voluntad de un

alumno de:
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a) cumplir una Instancia (cursar, promocionar, rendatc.) en una actividad.
b) rendir una Evaluacion definida para una Activid@n una Entidad de

Gestion.

INSTITUCION: una instituciéon es un establecimiento u organiso rgaliza una labor de
tipo social, educativa, cultural, de investigacignbernamental, etc. La Universidad es una

Institucion. Dentro de este concepto se incluygamismos estatales, privados y empresas.

LLAMADOS DE EXAMEN: un llamado es un Periodo que esta dentro de unoTden
Examen y cuenta con uno o varios Periodos de pts@n. Cada llamado tendra asociadas

una o varias Mesas de Examen.

MESA DE EXAMEN: es una Entidad de Gestion definida para que loarads se inscriban

a rendir examen de una Actividad.

MODALIDAD DE CURSADA: forma en que el Alumno puede realizar las activedade una

Propuesta. Las modalidades de cursadas puedenPresencial, Semi Presencial, A
distancia. A cada Plan de Estudios de una propusstde define un conjunto de
modalidades. Cada una de las actividades del péaresiudios puede tomar la/las

modalidad/des definidas en ese conjunto.

PERIODO GENERICO:es una tipificacién que se aplica a los Periodss gonservan para
los diferentes Aflos Académicos. Ejemplos: Primeat@mestre, Segundo Cuatrimestre,

Primer Ingreso.

PERIODO LECTIVO: es el Periodo definido en un Afio Académico de pa tie Periodo

Lectivo Genérico en el cual se desarrolla la clasbrluna actividad.

PLAN DE ESTUDIOS: un plan de estudios es el disefio curricular coocokt una
determinada Propuesta Formativa, cuya superaciotdetzcho a la obtencién de uno o
varios Certificados. Una propuesta formativa pueter uno o mas planes de estudios y
cada uno de estos planes a su vez puede tener um@soversiones del mismo
Un plan de estudios puede diferenciarse de otro gkentro de una misma propuesta

curricular por diferentes causas, como ser:
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» La modalidad de cursada (presencial, a distancigto.
» Las actividades que la componen.
» Las certificaciones que otorga.

* etc.

A cada Plan de Estudios se le debera definir laslatidades de cursadas de sus
actividades.

Un plan puede tener diferente cantidad y tiposetficados. Asi por ejemplo, un plan de
estudios puede tener mas de un titulo de gradosalman titulo intermedio.

Podra haber mas de un plan de estudios en estdatm Adogente dentro de una propuesta
curricular. Esto puede estar dado ya que podriarhaty plan de estudios en modalidad
Presencial y otro a Distancia.

Una version de un plan de estudios identifica lamasicion (componentes y reglas) del

mismo en un momento particular.

< PROPUESTA FORMATIVA: es un agrupamiento de actividades y médulos orgdaipor
reglas dentro de un plan de estudios que confolemarferta educativa de la Institucion.
Toda oferta educativa deberia ser cargada comou®stgp Formativa. Una propuesta
formativa puede ser:

* Una carrera.

» Un ciclo bésico, si el mismo se oferta independier@nte de una carrera.
e Un conjunto de actividades que se ofrecen a la cidaual.

* etc.

Tipos de Propuestas Formativas:

e Pregrado
* Grado
* Posgrado

e Curso de ingreso
* Ciclo Basico o Comun
* Postitulo
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* Terciario
* Vocacional

* Extracurricular

< RESPONSABLE ACADEMICA: el concepto de Responsable Académica abarca cealqui
"area" dentro de la Institucion que defina Propagsdefina Elementos y realice Convenios

Académicos con otras Instituciones o Responsalitagddmicas.

“ TURNO DE EXAMEN: es un periodo dentro del Afio Académico dentro dal se definen

uno o varios Llamados dentro de cada cual se defina o varias Mesas de Examen.

< UBICACION: el concepto Ubicacion representa en el modelo ddrdo tanto al concepto
de Sede como a los de Campus y Campus Virtual. @Qastaucion podra aplicar el
concepto Ubicacidn segun su realidad y necesidad.déhomina Sede a un lugar
geogréfico.
Se denomina Campus a un conjunto de edificios neries. Este concepto se podria
extender a la educacion a distancia, definiendmpss virtuales”. Un campus fisico esta
asociado a una unica sede, mientras que un canmwesl podria estar asociado a mas de

una. En una sede pueden existir uno o0 mas campus.
7.3.1.2 Determinacién de Equivalencias y Mapebati®s

Antes de iniciar con la tarea de mapeo de datam@artante aclarar los siguientes conceptos

relacionados con las tablas de SIU-Guarani3:
» Las tablas que comienzan con las iniciatetp se traducen a informacion relacionada
con datos personales.

» Las tablas que comienzan con las iniciagase traducen a informacién relacionada

con la gestion académica.

» Las tablas que comienzan con las iniciaesy se traducen a informacion relacionada

con ubicacion geogréfica.
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Cabe mencionar que para cada representacion geafigecluiran los atributos a migrar que
pueden ser claves primarias o atributos que sopigeale la tabla correspondiente, no asi
aquellos atributos que son claves foradneas, ya lgsiemismos estaran incluidos en la
representacion grafica de las tablas donde seaesctaimarias.

La correspondencia entre atributos y tablas serexge la siguiente manera:

1. Mapeo de atributos de la Tabla Alumnos con susvadgntes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: ALUMNO ‘ Data type ‘

Atributo Destino en SIU-GUARANI

Tabla Destino en SIU-GUARANI

NRO_DOC_ALU char (10) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
TIPO_DOC_ALU char (3) desc_abreviada (varchar (3)) mdp_tipo_documento
APELLIDO_ALU char (30) apellido (varchar (60)) mdp_personas
NOMBRE_ALU char (30) nombres (varchar (60)) mdp_personas
BARRIO_ALU char (40) periodo_lectivo_barrio (varchar (60)) mdp_datos_personales
CALLE_ALU char (100) periodo_lectivo_calle (varchar (50)) mdp_datos_personales
CED_IDEN_ALU char (15) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
COD_AREA _TE_PART | char (10) telefono_codigo_area (varchar (6)) mdp_personas_contactos
CODIGO_ALU char (10) periodo_lectivo_codigo_postal (varchar (15)) | mdp_datos_personales
CORREO_EL_ALU char (50) email (varchar (100)) mdp_personas_contactos
MAIL_INSTITUCIONAL | char (70) email (varchar (100)) mdp_personas_contactos
DPTO_ALU char (10) periodo_lectivo_departamento (varchar (5)) mdp_datos_personales
ESTADO_CIVIL varchar (20) | descripcion (varchar (40)) mdp_estados_civiles
FNAC_ALU datetime fecha_nacimiento (date (13)) mdp_personas
NACION_ALU char (25) descripcion (varchar (100)) mdp_nacionalidades
NRO_ALU char (5) periodo_lectivo_numero (varchar (10)) mdp_datos_personales
PISO_ALU char (3) periodo_lectivo_piso (varchar (3)) mdp_datos_personales
SEXO_ALU char (1) descripcion (varchar (20)) mdp_persona_sexo
TE_PART_ALU char (30) telefono_numero (varchar (20)) mdp_personas_contactos
D_LOC_ALU char (40) nombre (varchar (100)) mug_localidades

El diagrama de I&igura 1 representa las tablas involucradas en la migradedlos datos de

la tabla ALUMNO a la estructura de SIU-Guarani3:
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ENTORNO IUA ENTORNO GUARANI

mdp_personas_documentos

+nro_documento

mdp_personas_contactos

+telefono_codigo_area

ALUMNO +email

+NRO_DOC_ALU
+CED_IDEN_ALU

+COD_AREA_TE_PART
+CORREO_EL_ALU
+MAIL_INSTITUCIONAL
+TE_PART_ALU

+APELLIDO_ALU
+NOMBRE_ALU

mdp_personas

+apellido
>+nombre
+fecha_nacimiento

mdp_personas_sexo

+FNAC_ALU b+descripcion

+SEXO_ALU

+NACION_ALU mdp_nacionalidades

+ESTADO CIVIL +descripcion

+BARRIO_ALU —

+CALLE_ALU mdp_estados_civiles

+CODIGO_ALU g o

+DPTO_ALU +descripcion

+NRO_ALU

+PISO_ALU mdp_datos_personales

+D_LOC_ALU =

- - +periodo_lectivo_barrio
+periodo_lectivo_calle
>+periodo_lectivo_codigo_postal
+periodo_lectivo_departamento
+periodo_lectivo_numero
+periodo_lectivo_piso
mug_localidades
>+non‘bre
Figura 1

2. Mapeo de atributos de la Tabla DATOS_TRABAJO sos equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen: DATOS_TRABAJO ‘ Datatype  Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

NRO_DOC_ALU char (10) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
TIPO_DOC_ALU char (3) desc_abreviada (varchar (3)) mdp_tipo_documento
CARGO char (40) cargo (varchar (255)) mdp_antecedentes_profesionales
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EMPRESA char (40) empresa (varchar (255)) mdp_antecedentes_profesionales
RUBRO char (40) area (varchar (255)) mdp_antecedentes_profesionales

El diagrama de I&igura 2 representa las tablas involucradas en la migrad@dlos datos de
la tabla DATOS_TRABAJO a la estructura de SIU-Goara

DATOS_TRABAJO

ENTORNO GUARANI

mdp_antecedentes_profesionales

+CARGO +cargo

+EMPRESA +empresa

+RUBRO +area
Figura 2

3. Mapeo de atributos de la Tabla ESTUDIOS_NIVELDWE con sus equivalentes en SIU-

GUARANI:

Tabla Origen ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO ‘ Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI |
NRO_DOC_ALU char (10) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
TIPO_DOC_ALU char (3) desc_abreviada (varchar (3)) mdp_tipo_documento
TITULO_NIVEL_MEDIO varchar (60) | nombre (varchar (60)) mdp_titulos

ANIO_EGRESO integer anio_egreso (int2 (5)) mdp_datos_estudios
ESPECIALIZACION varchar (250) | nombre (varchar (255)) mdp_orientacion_recibida
ESTUDIO_COMPLETO char (1) estado (bpchar (1)) mdp_datos_estudios
INSTITUCION_NIVEL_MEDIO varchar (100) | nombre (varchar (100)) sga_colegios_secundarios
FECHA_ESTUDIO_COMPLETO datetime fecha_egreso (date (13)) mdp_datos_estudios

El diagrama de I&igura 3 representa las tablas involucradas en la migrat#olos datos de
la tabla ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO a la estructura dé&JSbuarani:
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O IUA ENTORNO GUARANI

mdp_datos_estudios

+anio_egreso
ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO +estado

+ANIO_EGRESO +fecha_egreso
+ESTUDIO_COMPLETO -
+FECHA_ESTUDIO_COMPLETO

+ESPECIALIZACION
+INSTITUCION_NIVEL_MEDIO

mdp_orientacion_recibida

+nombre

sga_colegios_secundarios

~— +nombre

Figura 3

4. Mapeo de atributo de la Tabla TITULO_NIVEL_MEDEONn su equivalente en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen TITULO_NIVEL_MEDIO Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

TITULO_NIVEL_MEDIO varchar (60) | nombre (varchar (60)) mdp_titulos

El diagrama de I&igura 4 representa las tablas involucradas en la migrad@ios datos de
la tabla TITULO_NIVEL_MEDIO a la estructura de SfRlsarani:

D IUA ENTORNO GUARANI
TITULO_NIVEL_MEDIO mdp_titulos
+TITULO_NIVEL_MEDIO

+nombre

A 4

Figura 4

5. Mapeo de atributos de la Tabla TIPO_DOCUMENTOY gus equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen TIPO_DOCUMENTO Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

TIPO_DOC_ALU char (3) desc_abreviada (varchar (3)) mdp_tipo_documento
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| DESCRIPCION_TIPO_DOCUMENTO | varchar (40) | descripcion (varchar (50)) | mdp_tipo_documento |

El diagrama de I&igura 5 representa las tablas involucradas en la migrad#olos datos de
la tabla TIPO_DOCUMENTO a la estructura de SIU-Gnar

. ENTORNO GUARANI
TIPO_DOCUMENTO mdp_tipo_documento
+TIPO_DOC_ALU »| +descripcion_abreviada
+DESCRIPCION_TIPO_DOCUMENTO +descripcion

Figura 5

6. Mapeo de atributos de la Tabla TRAMITES ALUMNSD sus equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen TRAMITES_ALUMNO Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
TRAMITE char (60) nombre (varchar (50)) sga_acciones

DETALLE varchar (120) descripcion (varchar (255)) sga_acciones
FECHA_TRAMITE datetime fecha_presentacion (date (13)) sga_requisitos_presentados
LEGAJO numeric (18,0) | legajo (varchar (20)) sga_alumnos

El diagrama de I&igura 6 representa las tablas involucradas en la migrad#olos datos de
la tabla TRAMITES_ALUMNO a la estructura de SIU-Gaai:

ENTORNO GUARANI

sga_acciones

p +descripcion
TRAMITES_ALUMNO

+DETALLE
+FECHA_TRAMITE

sga_requisitos_presentados

> +fecha_presentacion

Figura 6

7. Mapeo de atributos de la Tabla TIPO_TRAMITE sos equivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen TIPO_TRAMITE Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
ID_TIPO_TRAMITE numeric (18,0) | accion (serial (10)) sga_acciones
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| TRAMITE | char (60) | nombre (varchar (50)) | sga_acciones |

El diagrama de I&igura 7 representa las tablas involucradas en la migrad#olos datos de
la tabla TIPO_TRAMITE a la estructura de SIU-Guaran

ENTORNO GUARANI

TIPO_TRAMITE sga_acciones

+ID_TIPO_TRAMITE +accion
+TRAMITE +nombre

Figura 7

8. Mapeo de atributos de la Tabla FICHA _INSCRIPCIOdh sus equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen FICHA_INSCRIPCION Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
LEGAJO numeric (18,0) legajo (varchar (20)) sga_alumnos

NRO_DOC_ALU char (10) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas

PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes

DEPENDENCIA varchar (60) nombre (varchar (200)) sga_responsables_academicas
ANIO_ACADEMICO integer anio_academico (numeric (131089)) sga_anios_academicos
ESTADO_ALUMNO char (1) estado (bpchar (1)) sga_inscripciones_estados
FACULTAD varchar (60) nombre (varchar (255)) sga_instituciones

FECHA datetime fecha_inscripcion (date (13)) sga_propuestas_aspira
FECHA_INGRESO datetime fecha_alta (timestamptz (35,6)) sga_propuestas_aspira
FECHA_REINSCRIPCION datetime fecha_reinscripcion (timestamptz (35,6)) | sga_reinscripciones
MODALIDAD char (1) modalidad (bpchar (1)) sga_modalidad_cursada

SEDE char (40) nombre (varchar(100)) sga_ubicaciones

*En la tabla indicada el atributo FACULTAD es el equivalente del atributo UNIDAD_ACADEMICA representado en la figura
12.

El diagrama de I&igura 8 representa las tablas involucradas en la migrat#olos datos de
la tabla FICHA INSCRIPCION a la estructura de Slua@ni:
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ENTORNO GUARANI

sga_alumnos

b+legajo

sga_anios_academicos
FICHA_INSCRIPCION

+LEGAJO
+ANIO_ACADEMICO

L +anio_academico

sga_inscripciones_estados

+ESTADO_ALUMNO

T FECHA b +estado

+FECHA_INGRESO

+FECHA_REINSCRIPCION sga_propuestas_aspira

-\ | +fecha_inscripcion
+fecha_alta
sga_reinscripciones
>+fecha_reinscripcion
Figura 8

9. Mapeo de atributos de la Tabla SEDE con susvadgntes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: SEDE | Data type | Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI
SEDE char (40) nombre (varchar (100)) sga_ubicaciones
CODIGO_SEDE char (3) ubicacion (serial (10)) sga_ubicaciones

El diagrama de I&igura 9 representa las tablas involucradas en la migratgdos datos de
la tabla SEDE a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

sga_ubicaciones

+SEDE
+CODIGO_SEDE

+nombre
+ubicacion

Figura 9
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10. Mapeo de atributo de la Tabla DEPENDENCIA coreguivalente en SIU-GUARANI:

Tabla Origen : DEPENDENCIA Data type Atributo Destino en SIU -GUARANI Tabla Destino en SIU -GUARANI
DEPENDENCIA varchar (60) | nombre (varchar (200)) sga_responsables_academicas
TIPO_DEPENDENCIA char (1) responsable_academica_tipo (int4(10)) sga_responsables_academicas

El diagrama de I&igura 10 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla DEPENDENCIA a la estructura de SIU-Guarani

A ENTORNO GUARANI
DEPENDENCIA sga_responsables_academicas
+DEPENDENCIA +nombre
+TIPO_DEPENDENCIA +responsable_academica_tipo

Figura 10

11. Mapeo de atributos de la Tabla MODALIDAD cos sguivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen MODALIDAD | Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
DESCRIPCION varchar (30) nombre (varchar (50)) sga_modalidad_cursada
MODALIDAD char (1) modalidad (bpchar (1)) sga_modalidad_cursada
UNIDAD_ACADEMICA varchar (60) nombre (varchar (255)) sga_instituciones

El diagrama de I&igura 11 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla MODALIDAD a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

MODALIDAD sga_modalidad_cursada
+MODALIDAD +modalidad
+DESCRIPCION +nombre

Figura 11

12. Mapeo de atributo de la Tabla UNIDAD_ ACADEMICAN su equivalente en SIU-
GUARANI:
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Tabla Origen UNIDAD_ACADEMICA Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI

UNIDAD_ACADEMICA varchar (60) nombre (varchar (255)) sga_instituciones

El diagrama de I&igura 12 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla UNIDAD_ACADEMICA a la estructura de SIU-@ani:

A ENTORNO GUARANI
UNIDAD_ACADEMICA sga_instituciones
+UNIDAD_ACADEMICA » +nombre

Figura 12

13. Mapeo de atributos de la Tabla CARRERAS coeguisalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen CARRERAS Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI
COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas
PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes
CANTIDAD_ELECTIVAS integer cnt_optativas (int2 (5)) sga_planes_versiones
CANTIDAD_MATERIAS_GRADO integer o )

- cnt_materias (int2(5)) sga_planes_versiones
CANTIDAD_MATERIAS_PREGRADO | integer
CARRERA_CURSO varchar (20) | descripcion (varchar (100)) sga_propuestas_tipos

) duracion_en_anios (int4(10))
CUATRIMESTRES_GRADO integer sga_planes

duracion_en_meses (int4(10))

) duracion_en_anios (int4(10))
CUATRIMESTRES_PREGRADO integer ) ) sga_planes
duracion_en_meses (int4(10))

ESTADO char (1) estado (bpchar (1)) sga_propuestas_estados
NOM_CAR char (50) nombre (varchar (255)) sga_propuestas
VIGENCIA_MATRICULA char (1) permite_matricular (bpchar (1)) sga_propuestas_tipos

El diagrama de I&igura 13 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla CARRERAS a la estructura de SIU-Guarani:

87



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

ENTORNO GUARANI

sga_propuestas

+codigo
+nombre
CARRERAS

+COD_CAR sga_planes
+NOM_CAR -

+nombre
+PLAN_CAR . :
+CUATRIMESTRES_GRADO Igﬂggg}gﬂ-ﬂgis
+CUATRIMESTRES_PREGRADO e

+CANTIDAD_ELECTIVAS
+CANTIDAD_MATERIAS_GRADO
+CANTIDAD_MATERIAS_PREGRADO

+CARRERA_CURSO
+VIGENCIA_MATRICULA

sga_planes_versiones

+cnt_optativas
+cnt_materias

+ESTADO sga_propuestas_tipos
\ +descripcion
+permite_matricular
sga_propuestas_estados
+estado
Figura 13

14. Mapeo de atributo de la Tabla UBICACION_FISI@An su equivalente en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen: UBICACION_FISICA | Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

UBICACION varchar (60) | nombre (varchar (100)) sga_edificaciones

El diagrama de I&igura 14 representa las tablas involucradas en la migraigdios datos de
la tabla UBICACION_FISICA a la estructura de SIU#Bani:

0 f ENTORNO GUARANI
UBICACION_ FISICA sga_edificaciones
+UBICACION +nombre

Figura 14
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15. Mapeo de atributos de la Tabla ASIGNA_ HORARIATERIA con sus equivalentes en

SIU-GUARANI:

Tabla Origen: ASIGNA_HORARIO_MATERIA \

Data type

Atributo Destino en SIU-GUARANI

Tabla Destino en SIU-GUARANI

id_AHM numeric (18,0) | periodo_lectivo (serial (10)) sga_periodos_lectivos
DIVISION char (6) nombre (varchar (100)) sga_comisiones
CAPACIDAD_CURSO integer cupo (intt2(5)) sga_comisiones

LEGAJO_PERSONAL

numeric (18,0)

legajo (varchar (15))

sga_docentes

CODIGO_DE_MATERIA char (5) caodigo (varchar(10)) sga_elementos
NUMERO_AULA integer nombre (varchar (60)) sga_espacios
FECHA_COMIENZO_GRUPO datetime fecha_inicio_dictado (date (13)) sga_periodos_lectivos
FECHA_FIN_GRUPO datetime fecha_fin_dictado date (13)) sga_periodos_lectivos
PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes
COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas

El diagrama de I&igura 15 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla ASIGNA_HORARIO_MATERIA a la estructura 88J-Guarani:

ASIGNA_HORARIO_MATERIA

+id_AHM

ENTORNO GUARANI

sga_periodos_lectivos

+periodo_lectivo
p+fecha_inicio_dictado
+fecha_fin_dictado

+FECHA_COMIENZO_GRUPO
+FECHA_FIN_GRUPO

+DIVISION

+CAPACIDAD_CURSO

sga_comisiones

\Iwnombre

+cupo

Figura 15

16. Mapeo de atributos de la Tabla DIA_ HORA conespsvalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: DIA_ HORA

Tabla Destino en SIU-GUARANI

ID_MODULO

Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI

numeric (18,0)

prestamo_tipo (serial (10))

sga_prestamos_tipos

DIVISION char (6) nombre (varchar (100)) sga_comisiones
id_AHM numeric (18,0) | periodo_lectivo (serial (10)) sga_periodos_lectivos
CODIGO_DE_MATERIA char (5) codigo (varchar(10)) sga_elementos
NUMERO_AULA integer nombre (varchar (60)) sga_espacios
PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes
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FECHA_MODULO datetime fecha (date (13)) sga_prestamos
HORA_FIN datetime hora_finalizacion (time(15,6)) sga_prestamos
HORA_INICIO datetime hora_inicio (time(15,6)) sga_prestamos
ACTIVIDAD_MODULO char (50) nombre (varchar (50)) sga_prestamos_tipos
COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas

El diagrama de I&igura 16 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla DIA_ HORA a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

sga_prestamos

DIA_HORA +fecha

+hora_finalizacion

+FECHA_MODULO +hora_inicio

+HORA_FIN

+HORA_INICIO

+ID_MODULO

+ACTIVIDAD_MODULO ‘\
sga_prestamos_tipo
+prestamo_tipo
+nombre

Figura 16

17. Mapeo de atributos de la Tabla TIPO_HORA caneqquivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: TIPO_HORA Datatype  Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

ID_TIPO_HORA integer tipo_clase (integer) sga_clases_tipos
DESCRIPCION varchar (255) | descripcion (varchar (255)) sga_clases_tipos
TIPO_HORA varchar (50) | nombre (varchar (50)) sga_clases_tipos

El diagrama de I&igura 17 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla TIPO_HORA a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

TIPO_HORA sga_clases_tipos

+ID_TIPO_HORA +tipo_clase
+DESCRIPCION +descripcion
+TIPO_HORA +nombre

Figura 17
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18. Mapeo de atributos de la Tabla INSCRIPCION_EMTHERI con sus equivalentes en
SIU-GUARANI:

Tabla Origen: INSCRIPCION_EN_MATERI | Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
NUMERO_TRANSACCION numeric (18,0) | inscripcion (integer) sga_insc_cursada

LEGAJO numeric (18,0) [ legajo (varchar (20)) sga_alumnos

COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas

PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes
CODIGO_DE_MATERIA char (5) codigo (varchar(10)) sga_elementos
LEGAJO_PERSONAL numeric (18,0) | legajo (varchar (15)) sga_docentes
FECHA_INSCRIP_EN_MATERIA datetime fecha_inscripcion (timestamptz (35,6)) | sga_insc_cursada
DIVISION_SEDE (varchar (10)) comision (integer) sga_insc_cursada

El diagrama de I&igura 18 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla INSCRIPCION_EN_MATERI a la estructura dg-&uarani:

ENTORNO GUARANI

INSCRIPCION EN MATERI sga_insc_cursada

+NUMERO_TRANSACCION +inscripcion
+FECHA_INSCRIP_EN_MATERIA +fecha_inscripcion
+DIVISION_SEDE +comision

Figura 18

19. Mapeo de atributos de la Tabla MATERIA conesusvalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen MATERIAS ‘ Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
CODIGO_DE_MATERIA char (5) codigo (varchar(10)) sga_elementos

PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes

COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas

EN_ACTA char (1) estado (bpchar (1)) sga_actas_estados
NOMBRE_DE_MATERIA char (50) nombre (varchar (255)) sga_elementos

Cursar char (1) requiere_cursada (bpchar(1)) sga_elementos_atrib
rendir_libre char (1) permite_rendir_libre (bpchar(1)) sga_elementos_atrib
ID_TIPO_MATERIA numeric (18,0) | entidad_subtipo (serial (10)) sga_g3entidades_subtipos
CUATRIMESTRE_DE_MATERIA | integer periodo_generico (serial (10)) sga_periodos_genericos

El diagrama de I&igura 19 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla MATERIA a la estructura de SIU-Guarani:
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ENTORNO GUARANI

sga_elementos

+codigo
+nombre

MATERIA

+CODIGO_DE_MATERIA
+NOMBRE_DE_MATERIA

+CUATRIMESTRE_DE_MATERIA

sga_periodos_genericos

+periodo_generico

+cursar -
+rendir_libre sga_elementos_atrib
+EN_ACTA +requiere_cursada
— +permite_rendir_libre
sga_actas_estados
+estado
Figura 19

20. Mapeo de atributos de la Tabla TIPO_MATERIA sogs equivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen TIPO_MATERIA ‘ Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI
ID_TIPO_MATERIA numeric (18,0) | entidad_subtipo (serial (10)) sga_g3entidades_subtipos
NOMBRE_TIPO varchar (50) nombre (varchar (100)) sga_g3entidades_subtipos
PROMEDIA char (1) promediable (char (1)) sga_elementos_atrib

El diagrama de I&igura 20 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla TIPO_MATERIA a la estructura de SIU-Guaran

ENTORNO GUARANI

sga_g3entidades_subtipos

+entidad_subtipo
+nombre

TIPO_MATERIA

+ID_TIPO_MATERIA |
+NOMBRE_TIPO

+PROMEDIA

sga_elementos_atrib

+promediable

Figura 20
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21. Mapeo de atributos de la Tabla SISTEMA_CALIF ®us equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen: SISTEMA_CALIF ‘ Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
ID_SIST_CALIF numeric (18,0) | escala_nota (serial (10)) sga_escalas_notas
VALOR_REAL float (8) valor_numerico (numeric (10,4)) sga_escalas_notas_det
APROBADO varchar (50) descripcion (varchar (50)) sga_escalas_notas_resultado
ID_TIPO_MATERIA numeric (18,0) | entidad_subtipo (serial (10)) sga_g3entidades_subtipos

El diagrama de I&igura 21 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla TIPO_MATERIA a la estructura de SIU-Guaran

: ENTORNO GUARANI

sga_escalas_notas

>-+escala_nota

SISTEMA_CALIF

+ID_SIST_CALIF sga_escalas_notas_det
+VALOR_REAL —% +valor_numerico
+APROBADO —
\\. sga_escalas_notas_resultado
> +descripcion
Figura 21

22. Mapeo de atributos de la Tabla EVALUACION cos equivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: EVALUACION \ Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI \ Tabla Destino en SIU-GUARANI
LEGAJO numeric (18,0) legajo (varchar (20)) sga_alumnos

COD_CAR char (4) nombre (varchar(10)) sga_planes

PLAN_CAR char (3) codigo (varchar(100)) sga_propuestas
CODIGO_DE_MATERIA char (5) codigo (varchar(10)) sga_elementos
CALIFICACION_EVALUACION | float (8) nota_cursada (varchar(10)) sga_eval_detalle_cursadas
FECHA_GRABACION datetime fecha_regular (date (13)) sga_eval_detalle_cursadas
TIPO_DE_ACTIVIDAD char (12) nombre (varchar(100)) sga_evaluaciones_tipos

El diagrama de I&igura 22 representa las tablas involucradas en la migrat#dios datos de
la tabla EVALUACION a la estructura de SIU-Guarani:
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EVALUACION

+CALIFICACION_EVALUACION
+FECHA_GRABACION

+TIPO_DE_ACTIVIDAD

Kb +nombre

ENTORNO GUARANI

sga_eval_detalle_cursadas

+nota_cursada
+fecha_regular

sga_evaluaciones_tipos

Figura 22

23. Mapeo de atributos de la Tabla AULA con suswvedentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: AULA | Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

nombre (varchar (60))

sga_espacios

NUMERO_AULA integer
UBICACION varchar (60) | nombre (varchar (100)) sga_edificaciones
CAPACIDAD integer capacidad (int2(5)) sga_espacios

El diagrama de l&igura 23 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla AULA a la estructura de SIU-Guarani:

o f ENTORNO GUARANI
AULA sga_espacios
+NUMERO_AULA +nombre
+CAPACIDAD +capacidad
Figura 23

24. Mapeo de atributos de la Tabla MESA_EXAMENst@mequivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen MESA_EXAMEN ‘ Data type

CODIGO_DE_MATERIA

char (5)

| Atributo Destino en SIU-GUARANI
codigo (varchar(10))

| Tabla Destino en SIU-GUARANI

sga_elementos

PLAN_CAR

char (4)

nombre (varchar(100))

sga_planes
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COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas
FECHA_EXAMEN_FINAL datetime fecha (date(13)) sga_llamados_mesa
ID_MESA numeric (18,0) | mesa_examen (serial (10)) sga_mesas_examen

El diagrama de I&igura 24 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla MESA_EXAMEN a la estructura de SIU-Guarani

ENTORNO GUARANI

sga_llamados_mesa

MESA_EXAMEN

+fecha

+FECHA_EXAMEN_FINALA

+ID_MESA

Sga_mesas_examen

+mesa_examen

Figura 24

25. Mapeo de atributos de la Tabla INSCRIPCION_EXAMEN con sus equivalentes en

SIU-GUARANI:

Tabla Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen INSCRIPCION_EN_EXAMEN

Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI

PLAN_CAR char (4) nombre (varchar(100)) sga_planes

COD_CAR char (3) codigo (varchar(10)) sga_propuestas
CODIGO_DE_MATERIA char (5) codigo (varchar(10)) sga_elementos

LEGAJO numeric (18,0) | legajo (varchar (20)) sga_alumnos
NUMERO_ACTA integer nro_acta (varchar (30)) sga_actas

FOLIO integer folio (smallint) sga_actas_folios
FECHA_EXAMEN datetime fecha (date (13)) sga_eval_detalle_examen
TIPO_EXAMEN char (15) nombre (varchar (100)) sga_evaluaciones_tipos
CALIFICACION_EXAMEN float (8) nota (varchar (10)) sga_eval_detalle_examen
LIBRO integer nro_libro (varchar (30)) sga_libros_actas

El diagrama de I&igura 25 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla INSCRIPCION_EN_EXAMEN a la estructura d&-$uarani:

95




ProMiDa

Instituto Universitario Aeronautico

INSCRIPCION_EN_EXAMEN

+NUMERO_ACTA

+FOLIO

+CALIFICACION_EXAMEN
+FECHA_EXAMEN

ENTORNO GUARANI

sga_actas

+nro_acta

sga_actas_folios

+folio

sga_eval_detalle_examen

| +nota
+fecha

+TIPO_EXAMEN
— : :
+LIBRO \. sga_evaluaciones_tipos
-\ +nombre
sga_libros_actas
+nro_libro
Figura 25

26. Mapeo de atributos de la Tabla DOCENTE conespisvalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen DOCENTE

Data type

Atributo Destino en SIU-GUARANI

Tabla Destino en SIU-GUARANI

LEGAJO_PERSONAL numeric (18,0) legajo (varchar (15)) sga_docentes

BARRIO char (25) periodo_lectivo _barrio (varchar (60)) mdp_datos_personales
CODIGO_POSTAL char (18) periodo_lectivo_codigo_postal (varchar (15)) | mdp_datos_personales
DOMICILIO_PARTICULAR char (30) periodo_lectivo _calle (varchar (50)) mdp_datos_personales
DPTO char (5) periodo_lectivo _departamento (varchar (5)) | mdp_datos_personales
NUMERO_DOM integer periodo_lectivo _numero (varchar (10)) mdp_datos_personales
PISO char (3) periodo_lectivo _piso (varchar (3)) mdp_datos_personales
SEXO_DOCENTE char (1) descripcion (varchar (20)) mdp_persona_sexo
APELLIDO_DOCENTE char (25) apellido (varchar (60)) mdp_personas
FECHA_DE_NACIMIENTO datetime fecha_nacimiento (date (13)) mdp_personas
NOMBRE_DDOCENTE char (30) nombres (varchar (60)) mdp_personas
COD_AREA_TE_PART char (10) telefono_codigo_area (varchar (6)) mdp_personas_contactos
MAIL_PARTICULAR varchar (50) email (varchar (100)) mdp_personas_contactos
TE_CELULAR char (30) telefono_numero (varchar (20)) mdp_personas_contactos
TELEFONO_ char (30) telefono_numero (varchar (20)) mdp_personas_contactos
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NUM_DOC_DOCENTE char (10) nro_documento (varchar (15)) mdp_personas_documentos
TIPO_DOC_DOCENTE char (3) desc_abreviada (varchar (3)) mdp_tipo_documento
CODIGO_TITULO numeric (18,0) | titulo (serial (10)) mdp_titulos

El diagrama de I&igura 26 representa las tablas involucradas en la migrat#olos datos de la
tabla DOCENTE a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

sga_docentes

+legajo

mdp_datos_personales

+periodo_lectivo _barrio
+periodo_lectivo_codigo_postal
+periodo_lectivo _calle
+periodo_lectivo _departamento
+periodo_lectivo _numero
+periodo_lectivo _piso

DOCENTE

+LEGAJO_PERSONAL

+BARRIO
+CODIGO_POSTAL
+DOMICILIO_PARTICULAR

+DPTO mdp_persona_sexo
+NUMERO_DOM .
+PISO +descripcion

+SEXO_DOCENTE
+APELLIDO_DOCENTE

mdp_personas

+FECHA_DE_NACIMIENTO +apellido
+NOMBRE_DDOCENTE +fecha_nacimiento
+nombres

+COD_AREA_TE_PART
+MAIL_PARTICULAR

+TE_CELULAR mdp_personas_contactos

+TELEFONO_
+NUM_DOC_DOCENTE +telefono_codigo_area

+email
+TIPO_DOC_DOCENTE

+telefono_numero

\ mdp_personas_documentos

+nro_documento

mdp_tipo_documento

+desc_abreviada

Figura 26

27. Mapeo de atributos de la Tabla DOCENTE_FUNCICG sus equivalentes en SIU-
GUARANI:

Tabla Origen DOCENTE_FUNCION Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI
LEGAJO_PERSONAL numeric (18,0) legajo (varchar (15)) sga_docentes
CARGO varchar (60) cargo (varchar (255)) mdp_antecedentes_docentes
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DEPENDENCIA

varchar (60)

nombre (varchar (200))

sga_responsables_academicas

E_MAIL_IUA

varchar (50)

email (varchar (100))

mdp_personas_contactos

UNIDAD_ACADEMICA

varchar (60)

nombre (varchar (255))

sga_unidades_gestion

El diagrama de I&igura 27 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla DOCENTE_FUNCION a la estructura de SIU-4@na

DOCENTE_FUNCION

+E_MAIL_IUA

+UNIDAD_ACADEMICA

ENTORNO GUARANI

mdp_personas_contactos

/h +email

sga_unidades_gestion

\b +nombre

Figura 27

28. Mapeo de atributo de la Tabla CARGO con suvadente en SIU-GUARANI:

Tabla Origen Cargo Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI

CARGO

Varchar (60)

cargo (varchar (255))

mdp_antecedentes_docentes

El diagrama de I&igura 28 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla CARGO a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI
CARGO mdp_antecedentes_docentes
+CARGO +cargo
Figura 28

29. Mapeo de atributos de la Tabla EGRESADO corequssalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: EGRESADO _ | Data type

Atributo Destino en SIU-GUARANI
legajo (varchar (20))

sga_alumnos

| Tabla Destino en SIU-GUARANI

LEGAJO numeric (18,0)
id_nivel_titulo integer titulo_tipo (bpchar(1)) mdp_titulos_tipos
FECHA_INGRESO datetime fecha_ingreso (date(13)) mdp_datos_estudios
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| FECHA_APROBACION_TFI | datetime | fecha_egreso (date(13)) | mdp_datos_estudios |

El diagrama de I&igura 29 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla EGRESADO a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI

EGRESADO mdp_datos_estudios

+FECHA_INGRESO
+FECHA_APROBACION_TFI

+fecha_ingreso
+fecha_egreso

Figura 29

30. Mapeo de atributos de la Tabla TITULO con sys\alentes en SIU-GUARANI:

| Tabla Destino en SIU-GUARANI

Atributo Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen TITULO |  Data type
CODIGO_TITULO numeric (18,0) | titulo (serial (10))
varchar (100) nombre (varchar (255))

mdp_titulos
mdp_titulos

TITULO

El diagrama de I&igura 30 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla TITULO a la estructura de SIU-Guarani:

f ENTORNO GUARANI
TITULO mdp_titulos
+CODIGO_TITULO +titulo
+TITULO +nombre

Figura 30

31. Mapeo de atributos de la Tabla nivel_titulactmon sus equivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Destino en SIU-GUARANI |

\ Atributo Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen nivel_titulacion ‘ Data type
mdp_titulos_tipos

id_nivel_titulo integer titulo_tipo (bpchar (1))
mdp_titulos_tipos

varchar (100) | nombre (varchar (255))

Descripcion
El diagrama de I&igura 31 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de

la tabla nivel_titulacion a la estructura de SlUa@Gni:
99



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

ENTORNO GUARANI

mdp_titulos_tipos

nivel_titulacion

+id_nivel_titulo +titulo_tipo
+descripcion T+non‘bre
Figura 31

32. Mapeo de atributos de la Tabla titulacion cos gquivalentes en SIU-GUARANI:

Atributo Destino en SIU-GUARANI ‘ Tabla Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen: titulacion ‘ Data type

id_titulacion nteger titulo (serial(10)) mdp_titulos
id_nivel_titulo integer titulo_tipo (bpchar(1)) mdp_titulos_tipos
nombre_oficial varchar (255) | nombre (varchar (255)) mdp_titulos

El diagrama de I&igura 32 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla titulacion a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI
titulacion mdp_titulos
+id_titulacion +titulo
+nombre_oficial +nombre

Figura 32
33. Mapeo de atributos de la Tabla PAIS con susvatgntes en SIU-GUARANI:

Tabla Destino en SIU-GUARANI \

Tabla Origen PAIS Data type ‘ Atributo Destino en SIU-GUARANI

COD_PAIS integer pais (int2(5)) mug_paises

PAIS varchar (25) | nombre (varchar (60)) mug_paises

El diagrama de I&igura 33 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla PAIS a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI
PAIS mug_paises
+COD_PAIS p| +pais
+PAIS +nombre
Figura 33
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34. Mapeo de atributos de la Tabla PROVINCIA caneqyuivalentes en SIU-GUARANI:

Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen PROVINCIA Data type

mug_provincias

COD_PROVINCIA numeric (18,0) | provincia (int4(10))
PROVINCIA char (40) nombre (varchar (60)) mug_provincias
COD_PAIS integer Pais (int2(5)) mug_paises

El diagrama de I&igura 34 representa las tablas involucradas en la migraigolos datos de
la tabla PROVINCIA a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI
PROVINCIA mug_provincias
+COD_PROVINCIA »| +provincia
+PROVINCIA +nombre
Figura 34

35. Mapeo de atributos de la Tabla LOCALIDAD cos squivalentes en SIU-GUARANI:

| Tabla Destino en SIU-GUARANI

Tabla Origen LOCALIDAD | Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI

COD_LOCALIDAD numeric (18,0) localidad (int4(10))
LOCALIDAD char (40) nombre (varchar (100))
COD_PROVINCIA numeric (18,0) | provincia (int4(10))

mug_localidades

mug_localidades

mug_provincias

El diagrama de I&igura 35 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla LOCALIDAD a la estructura de SIU-Guarani:

A ENTORNO GUARANI
LOCALIDAD mug_localidades
+COD_LOCALIDAD +localidad
+LOCALIDAD +nombre
Figura 35
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36. Mapeo de atributos de la Tabla PERFIL con suswalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: PERFIL Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI

CODIGO_PERFIL integer tipo_usuario (varchar (20)) acc_tipos_usuarios
USUARIO varchar (20) | usuario_grupo_acc (varchar (30)) acc_grupo_acc_x_tipo_usuario
SEDE char (40) nombre (varchar (100)) sga_ubicaciones

El diagrama de I&igura 36 representa las tablas involucradas en la migratédios datos de
la tabla PERFIL a la estructura de SIU-Guarani:

ENTORNO GUARANI
PERFIL acc_grupo_acc_x_tipo_usuario
+USUARIO +usuario_grupo_acc
Figura 36

37. Mapeo de atributos de la Tabla TIPO_PERFIL sas equivalentes en SIU-GUARANI:

Tabla Origen: TIPO_PERFIL | Data type Atributo Destino en SIU-GUARANI Tabla Destino en SIU-GUARANI |

CODIGO_PERFIL integer tipo_usuario (varchar (20)) acc_tipos_usuarios
PERFIL varchar (40) | nombre (bpchar (50)) acc_tipos_usuarios

El diagrama de I&igura 37 representa las tablas involucradas en la migraigdlos datos de
la tabla TIPO_PERFIL a la estructura de SIU-Guarani

ENTORNO GUARANI

acc_tipos_usuarios

TIPO_PERFIL

+CODIGO_PERFIL +tipo_usuario
+PERFIL T+nombre
Figura 37
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7.3.2 Diseiio de la Migracion de Dat:

7.3.2.1. Introduccién

En esta seccion se presenta la arquitectura ytlacega de la aplicacion para migrar

datos.
7.3.2.2 Dsefio de la Arquitectura de la Migracion de D

A continuacién se observa el diagrama que reprasearquitectura de la migracion de da

entre el Sistema de Gestion Acadéndel IUA y SIU-Guarani:

Arquitectura de la Migracion de Datos

Sistema de Gestion Académica IUA Guarani

ﬁ’/

Base_Distancia guarani_3_0

SQL Server 2000 PostgreSQL - 8.3.8

7.3.2.3Disefio de Caso de Uso de la Migrat

La definicidbndel caso de usdescribe el disefio real segun una tecnologia ciandesentrad

y de salida, y su implementaci
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7.3.2.3.1 Disefio Caso de Uso - Migracién de Datos.

Caso de Uso: Migracion de Datos

Tipo: Esencial primario

Actor: DBA IUA

Propésito: Permitir que se ejecute la migraciérdams desde la base de datos

del Sistema de Gestion Académica del IUA (Sql Se2@€0) hacia la
base de datos de SIU-Guarani (PostgreSQL - 8.3.8).

Descripcion general:| La migracion de datos se fieeacabo a través de Pentaho PDI jque

sera ejecutado mediante la manipulacion del DBAldAI

7.3.2.3.2 Disefio Diagramas de caso de uso — Mdgrale Datos.

Copiar Tablas IUA a Stage Area
é% Transformar Tablas Stage Area @
DBA IUA \ /

Cargar datos en Guarani
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7.3.2.3.4 Disefio Diagramas de secuendidigracion de Datos.

7.3.2.3.5 Disefio Caso de Uso - Copiar Tablas [LBage Area.

DBA IUA Pentaho PDI

1 : Copiar Tablas IUA a Stage Area()

<

»
>

I
| E—

L

2 : Informa Error()

3 : Transformar Tablas Stage Area()

<

L

i
L

| E—

4 : Informa Error()

5 : Cargar datos en Guarani()

1)

A

6 : Informa Error() -

Caso de Uso: Copiar Tablas IUA a Stage Area.

Tipo: Esencial primario

Actor:

Proposito: Duplicar las tablas de la base de ddabdUA a la Base de dac

intermedia.

S

Descripcidn general:

Se copiaran las tablas deateBle datos del IUA a la Base de d&:

intermedia.

Atos
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7.3.2.3.6 Disefio Caso de Uso - Copiar Tablas [L.Bage Area.

Conexion BD IUA

Extraer Datos Adaptar tipo de Datos

Conexmn BD Stage

Cargar datos

7.3.2.3.7 Disefio Diagramas de secuendiopiar Tablas IUA a Stage Area.

Pentaho PDI

[ox]
S
c
=

BD Stage

1 : Conexion()

2 : Extraer Datos()

3: A jaétailtipo de datos()

4 : Canexion()

5 : Carga Datos()

.

6: Iéfgrma error()
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7.3.2.3.8 Disefio Caso de Uso - Transformar Tehtiage Area.

Caso de Uso: Transformar Tablas Stage Area.

Tipo: Esencial primario

Actor:

Propésito: Transforma los Datos para adaptarldestino.

Descripcion general:

Los datos extraidos del IUA4setransformados para poder

cargados en Guarani.

ser

7.3.2.3.9 Disefio Caso de Uso - Transformar Tdbilage Area.

Conexion BD Stage

Transforma Datos Guarda Datos Transformados
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7.3.2.3.10 Disefio Diagramas de secuencia - Tranafolablas Stage Area.

Pentaho PDI

1 : Conexion()

BD Stage

2: Transﬂorma Datos()

3 : Guarda Datos()

4: Infgrn'a error()

A 4

]

7.3.2.3.11 Disefio Caso de Uso - Cargar datos ana@u

Caso de Uso: Cargar datos en Guarani.

Tipo: Esencial primario

Actor:

Propdsito: Carga en Guarani los Datos que fuesrstormados, previa verificacid

de datos nuevos, actualizados o borrados.

Descripcion general:

Realiza la carga inicial ocfarde los datos realizando la comparad

entre los datos nuevos y los previamente cargadGarani.
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7.3.2.3.12 Disefio Diagramas de caso de uso — Cdazs en Guarani

Conexion BD Stage Conexion BD Guarani

Extrae datos transformados Extrae Datos

Compara Datos

Modificados - Actualiza

Conexion BD Guarani

Elimindos - Borra

109
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7.3.2.3.13 Disefio Diagramas de secuencia - Cdegas en Guarani

Pentaho PDI DB Stage BD Guarani

1 : Conexion()

»

T

3 : Cohexion()

2 : Extrae Datos()

4 : Extrae datos()

. |

5: %ra los Datos()

6 : Inserta Datos Nuevos()

7 : Actualiza datos modificados()

8 : Borra datos modoficados()

7.3.2.3.14 Disefio Diagramas de componentiglgracion de Datos.

Base de Datos SQL Server 2000 Kitchen Base de datos PostgresSQL
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CONCRECION DEL MODELO

En esta etapa describiremos la introduccion deedadiogia al medio, a la situacion

problema. Determinaremos y analizaremos los reggtabtenidos.

8.1 IMPLEMENTACION

8.1.1 Secuencia de Migracién
La migracién de datos se llevara a cabo siguiehdaden de los siguientes trabajos:

Trabajo N° 1 (Extraccion): se extraen los datos del Sistema de Gestién Acadédal
IUA y se copian a una base de datos intermediaa(Stage) creada en PostgreSQL. El
resultado de las extracciones se guardara en k& dmslatos intermedia, en tablas que

mantienen la siguiente nomenclatura: “NombreDeT siage”

Trabajo N° 2 (Transformacion): se realiza la depuracion de datos en area stage. El
resultado de las transformaciones se guardara emslaa base de datos intermedia, en

tablas que mantienen la siguiente nomenclaturanihieDeTabla_Trans”.

Trabajo N° 3 (Carga): se transfieren los datos desde la base de datesnedia a
Guarani3.
Los datos que fueron transformados en el 2° Trab@jocomparan con sus equivalentes de

Guarani3 y se realiza un control de cambios queaphra los siguientes eventos:

Carga inicial de datos
Modificacién de datos cargados

Eliminacion de datos cargados

a0 oW

Insercion de nuevos datos

Para efectuar esta tarea se utiliza el tipo deidc@c€@8DC (Change Data Capture) por
indicador de estado, que permite capturar los aasripie se producen en el sistema fuente,
de tal manera que pueden ser almacenados y prdo®gd sistema destino para que se

mantenga la consistencia con el sistema de origendysminuya la latencia de datos.

112



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

Es importanteaclarar que el evento de carga inicial de da®sefectia una sola vez
(primera migracion). No obstante, los eventos dedifitacion de datos cargados,
eliminacion de datos cargados, asi como insercémukvos datos podran efectuarse
siempre y cuando se haya ejecutado previamengeda micial de datos.

Trabajo N° 4 (Secuencia ETL):trabajo global que contiene los trabajos anternte
mencionados, invocando a los mismos y ejecutandwoical orden ETL que se encuentran

establecidos.

8.1.2 Orden de Insercién en tablas de SIU-Guarani

SIU-Guarani3 esta montado sobre un motor de bas#atds relacional PostgreSQL en su
version 8.3. La integracion de datos en el mismodske realizar siguiendo el orden
establecido en la tabl&i@. Tabla 1) que se expone a continuacion.

Tabla de Orden de Inserciéon en SIU-Guarani3

NuUmero de Insert | Nombre de Tabla de SIU-Guarani

1 sga_modalidad_cursada

2 sga_anios_academicos

3 mdp_tipo_documento

4 sga_acciones

5 mdp_nacionalidades

6 mdp_persona_sexo

7 mdp_titulos_tipos

8 acc_tipos_usuarios

9 mdp_estados_civiles
10 mdp_orientacion_recibida
11 sga_escalas_notas_resultado
12 sga_escalas_notas_det
13 sga_prestamos_tipos
14 sga_g3entidades_subtipos
15 mug_paises
16 sga_periodos_genericos
17 sga_propuestas_estados
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18 sga_propuestas_tipos

19 mug_ provincias

20 sga_elementos

21 sga_propuestas

22 mug_dptos_partidos

23 mug_localidades

24 sga_elementos_atrib

25 sga_planes

26 sga_planes_versiones

27 sga_ubicaciones

28 sga_edificaciones

29 mdp_personas

30 sga_instituciones

31 sga_espacios

32 sga_periodos_lectivos

33 sga_propuestas_aspira

34 sga_prestamos

35 sga_mesas_examen

36 sga_responsables_academicas
37 sga_alumnos

38 sga_colegios_secundarios

39 mdp _titulos

40 sga_docentes

41 sga_comisiones

42 acc_grupo_acc_x_tipo_usuario
43 sga_insc_cursada

44 mdp_antecedentes_profesionales
45 sga_reinscripciones

46 sga_requisitos_presentados
47 mdp_personas_contactos

48 mdp_antecedentes_docentes
49 mdp_personas_documentos
49 sga_escalas_notas_det

50 mdp_datos_censales

51 mdp_datos_personales

52 sga_inscripciones_estados
53 sga_actas_estados
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54 sga_llamados_mesa

55 sga_evaluaciones_tipos
56 mdp_datos_estudios

57 sga_evaluaciones

58 sga_libros_actas

sga_eval_detalle_cursadas

59
sga_eval_detalle_examen
sga_actas
60 g9a_ |
sga_actas_folios
61 sga_clases_tipos
Fig. Tabla 1

Es importante resaltar que el orden establecidmskrcion de datos ha sido proporcionado
por personal del sector de desarrollo de SIU-Gu@rdbste requerimiento fue entregado

conjuntamente con la estructura de la base de.datos

8.1.3 Representacion de Transformaciones y Trabajos en kie
En este punto ilustraremos la integracion de ldesjaepresentando las transformaciones y

los trabajos que se implementaran con la herramicettle.

Las transformaciones ETL se representaran siguiehdaden de insercion que tiene la base
de datos de SIU-Guarani3. Puede darse el casdgueaa tablas no necesiten ser sometidas a
una instancia de transformacion (depuracion y ko), por lo que solo deberan cumplir con

los pasos de extraccion y carga.

Transformaciones de Extraccion

A continuacion se ilustran los Steps de Kettle geeutilizaran en las transformaciones de

extraccion de informacion desde la BD del IUA esicdn a la BD Stage:

Entrada de Tabla

Este objeto lee informacién desde una base de 8&QbsServer 2000.

‘;II Se utiliza para efectuar el SELECT que extraerdrinécion de la BD del IUA para
Entrada Tablz BD IUA | su traspaso a un Area Stage.
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Afadir Secuencia

Este objeto permite obtener el valor de una sedaene se generara en las tablas de¢ la

Z Base de Datos Stage.
(/]

Lo utilizaremos para crear indices humeéricos dearaascendente. Sera requerido sienmpre
y cuando no exista en las tablas de SQL y se neqegmia establecer relaciones entre tablas
de PostgreSQL (Stage).

Ariadir secuencia

Selecciona / Renombra Valores

Este objeto permite seleccionar o eliminar camposith fila. Opcionalmente,
permite establecer la meta-informacion del camipo; tongitud, y precision.

= =
|:)|):+ Lo utilizaremos para modificar el tipo de dato deimpo seleccionado, que $e

origina en una tabla de la BD del IUA y se requiemePostgreSQL con un tipp
de dato diferente. En las transformaciones de @itra solamente se usafa
para la tabla DEPENDENCIA.

Selecciona/Renombra valores

Si el Valor del Capo es Nulo

Este objeto permite establecer un valor de campwaaconstante si es nulo.

4%

Lo utilizaremos para sustituir a los nulos que @oegn de una tabla de la BD del IUA
por un valor determinado y requerido en PostgreSBi.las transformaciones d
extraccion solamente se usara para la tabla ESTBDND/VEL_MEDIO.

[¢)

If field value is null

Generar Valor Aleatorio

Este objeto genera numeros aleatorios, enterogneaad y hasta identificadorgs
universales Unicos.

‘@ Lo utilizaremos para generar una cadena aleatesada en un valor aleatorio de 64
bits de largo. Este paso es usado durante la eidrade datos de la tabla PERFIL,
mas precisamente sobre el campo USUARIO que caentiam dato genéricg
(usuario) presentado de tal forma por una cuestiénconfidencialidad de la
informacion. Por tal motivo, se generan valorestaléos contenidos en el campo
USUARIO para poder aplicar una distincion entrerfdssmos durante la migracion.

(Zenerate random value

Salida de Tabla

Ii Este objeto escribe informacién a una tabla de dastatos PostgreSQL.

_ Se utiliza para insertar informacién procedentéadBD del IUA a una BD Intermedia
Salida Tabla Stage | (Area Stage). Los datos seran insertados en tai#a@mente creadas en dicha Area.
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8.1.3.2 Transformaciones para Extraccion de Datos

Oren|  TRANSFORMACIONESDEEXTRAGCION |
& - &

MODALIDAD sga_modalidad_cursada_Stage
&€ - &
ANIO_ACADEMICO sga_anios_academicos_Stage
l TIPO_DOCUMENTO |d_tipo_documento mdp_tipo_documento_Stage
- - a)
TIPD_TRAMITE sga_accionss_Stage
[ - 2
MACIONALIDAD mdp_nacionaslidades_Stage
& ~ 4
SBEXD mdp_personas_sexo Stage
= - a
nivel_titulacion mdp_htulos_tpos_Stage
& - 4l
TIPO_PERFIL acc_tipos_usuarios_Staoge
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[ - al

ESTADOD_CIVIL mdp_estados_civiles_Stage

[ . a

ESPECIALIZACION mdp_orientacion_recibida_Stage

- a

sga_sscalas_notas_resultado_Stage

]

VALOR_REAL |d_nota sga_escalas_notas_det Stage
& - al

ACTMIDAD _MODULO sga_prestamos_tipos_Stage

TIPO_MATERIA 508 j&a?ﬁchaiﬂ__stﬂﬁpns_.ﬁta_ge

CUATRIMESTRE_DE_MATERIA sga_periodos_genericos_Stage
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&

ESTADO_CARRERAS

- &

sga_propuestas_estados_Stage

.

CARRERA_CURSOD

- 4

sga_propuestas_tipos_Stage

&

PROWINCIA

- &)

miug_provincias_Sisge

a -

MATERIA |d_elemento

~—

sga_slementos_Stage

sga_propuestas_Stage

mug_dptos_partidos_stage

mug_locghdades_Stage

 EEm— ) ~—4&
CARRERAS |d_propuesta
& - —&
PARTIDO |d_dpto_partido
Y - 4
LOCALIDAD

[ — ) —a
MATERIA_ATRIBUTOS ld_glementa
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§
m
Ln

g

FLAMES_VERSIOMES

|d_plan_version

Fl

sga_planes_Stage

4

sga_planes_versiones_Stage

% -

~——&

sga_ubicaciones_Stage

SEDE |d_ubicacion
UBICACION_FISICA |d_edificacion

~—

sga_sdificaciones_Stage

& -—

PERSOMNA

mdp_personas_Stage

UNIDAD_ACADEMICA

i -

&

sga_instiuciones_Staoe

[

AULA

~——&

s0a_sspacios_Stage

ASIGMNA_HORARIO_MATERIA
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&—@ ~— )|

FICHA_INSCRIPCION |d_propuesta_sspira s08_propuestas_sspira_Stage

g -

CIA_HORA

~——4)

s0a_prestamos_Stage

& - &

MESL EXAMEN s508_mMesas_examen_Stage

& —@&8—48

DEFENDENCIA Selectvalues |d_responsable_scademica sga_responsables_scademicas_Stage

7
!

Alumnos sga_alumnos_Stage

§— @ —

ESTUDIOS_NIVEL_MEDIO If field value is null ld_colegio sga_colegios_secundarios_Stage

o,
I —@
TITULOS-[UA mdp_titulos_Stage
Y - ——3
DOCENTE sga_docentes_Stage

121



ProMiDa Instituto Universitario Aerondutico

Generate random value acC_grupo_stage

fech_insc_mat |d_inscripcion sga_insc_cursada_Stage

—

DATOS_TRABAJD midp_antecedentes_profesionales_Stage
|
FECHA REINSCRIPCION ld_reinscripcion 5g4_reinscripcicnes_Stage

- -]

FECHA TRAMITE |d_requisite_presentada sga_requisitos_presentados_Stage

[T -

contactos
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&E—@

DOCENTE_FUNCION ld_antecedente_docente

—d

mdp_antecedentes_docentes_Stage

@

NRO_DOC |d_documento

~—

mdp_personas_documentes_Stage

ﬁ -—

Datos Personzles |d_dato_censal

o

dato_censal_Stage

@ —

Datos Personales

&)

mdp_datos_personzles Stage

% -—

ESTADO_ALUMND

&

sga_Inscrpoiones_estados_Stage

ﬁ -—

&

sga_actas_estados_Stage

EM_ACTA
Ie —D -—3
FECHA EXAMEN_FINAL ld_llamados_mesa

sga_llamados_mesa_Stage

i -

EvalTipo
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- 5l
|0_datos_estudio mdp_datos_estudics_Stage
S Eﬁ
Evaluacion sga_evaluscicnes Stage
& -— ~—&
Libro |d_libro sga_libros_actas_Stage
[ - —a
BvalDetalle |d_evaluacion Bvalletslle_Stage
Y 4
i Firen
I Acta |d_acta =ge_actas_Stage
i.‘ i =2
TIFO_HORA sga_clases_tipos_Stage

Existen tablas que fueron cargadas previamente l&rG8arani, dado que las mismas

complementan datos existentes en la base de d&ti3Ad Los ejemplos son los siguientes:
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Tabla sga_escalas_notas:

escala_nota nombre

integer character varying(50)
1 1 Oa 10
2 2 Aprobado-Desaprobado
3 3 Promociones
4 4 Parciales con Decmales

La tabla ‘sga_escalas_notasue considerada para poder complementar la carda thbla
“sga_escalas_notas_detjue contiene cada uno de los resultados de naisibles. A
continuacion se puede observar un ejemplo del n@deale la tablasga_escalas_notas_det”
donde el campascala_notaes igual a “1” definido con el nombre “0 a 10" Entabla

“sga_escalas_notas”

(escala_nota) nota descripcion resultado valor_numerico
integer character varying(10) character varying(100) character{1) numeric{10,4)

1 1 1 MO APROBADO 3 0.0000

2 1 2 MO APROBADO 3 1.0000

3 1 3 MO APROBADO 3 2.0000

4 1 4 MO APROBADO 3 3.0000

5 1 5 APROEBADO 1 4.0000

& 1 g APROEBADO 1 5.0000

7 1 7 APROBADO 1 5.0000

B 1 3 APROBADO 1 7.0000

9 1 9 APR.OBADO 1 3.0000

10 1 10 APROBADO 1 9.0000

11 1 11 APROBADO 1 10,0000

12\l J12 ALSENTE 2 101.0000

Es importante aclarar que el campoesultado se relaciona con la tabla

“sga_escalas_notas_resultad@jue se expone a continuacion:

resultado descripcion

[PK] character(l) | character varying(50)
1 1 APROBADO
2 2 ALISENTE
3 3 MO APROBADO
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Tabla sga_planes_estados:

estado descripcion
[PK] character(1)| character varying({50)
1 A Activo no Vigente
2 B Dado de Baja
3 M Muewvo
4 v Activo Vigente

La tabla sga_planes_estadosfue considerada para poder complementar la caegéag
tablas: Sga_planes”y “sga_planes_versionesObservamos que ambas tablas incluyen el

campoestado

Tabla sga_planes:

plan propuesta  nombre codigo 'duradon__en_anius duracion_en_meses ((estado )

| [PK] integer |integer | character vai character vai| integer integer character{1)
1 [1 1536 0 1 12 B
2 _2 2 1996 AS 1 15 B
32 |3 3 2009 AER ] ] A
4 4 4 2004 ALE 0 (] A
5 |5 5 2004 ALD ] o A
6 & & 2007 ALD 1 12 &
7 |7 7 2004 cot 4 a3 A
B B i 2004 coz 4 4 A
2 |9 9 2004 o3 = 49 A
10 o i0 2004 o4 0 1 A
11 (1t 11 2004 Co5 ] 1 A
12 |12 12 2004 Coa 1] 1 A
13 (13 i3 2004 co7 ] 1 A
14 _.'l-‘l- _14 2008 CAD o ] B
15 15 15 2009 CAD ] & A
16 |15 15 007 CAT ] [ A
17 |7 7 1994 fals o 0 A
18 |18 18 2003 Lol ] 1] B
19 19 19 2006 CI ] 1 &
30 |m |20 2009 cuo o 0 A
21 21 21 2009 CLP ] 1] A
22 22 22 2005 CNE ] g B
23 |33 [23 2006 coM ] 0 A
24 |24 24 2002 cp 4 59 A
25 25 25 1997 CR = 29 B
2| |26 1997 cs 0 0 A
27 7 27 2007 s i 12 A
28 B P} 2008 DC1 0 8 B
2@ = i 2003 EAF ] o B
30 _II 30 2005 EFW o a A
31 % 3 EMI2 EM2 ] ] B
32 |:2 32 N3 EN3 (] & A
33 |43 33 EMNIM ENI o a B

34 |34 ks 2007 ESE 1 12 \& /
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Tabla sga_planes_versiones:

plan_version plan cnt_materias | ont_optativaf estado
| [PK] integer |integer | smallint | smaillint | character(1)
1 1 0 B
2 |2 2 0 B
3 3 3 0 A
4 |4 4 i} A
3 3 3 i A
6 6 & 7 A
7 |7 7 1 0 A
8 8 8 1 0 A
9 9 3 1 0 A
10 |10 10 0 A
11 |i1 11 o A
12 |12 12 o A
13 |13 13 0 A
14 14 14 1 (] B
15 |15 15 1 0 A
16 15 16 0 A
17 (17 17 ] 1] A
iB |18 18 1 1 B
19 (15 19 1 1 A
20 0 0 A
21 |21 21 0 A
|22 2 1 0 B
|23 73 0 A
24 |24 24 k- 0 A
B |35 25 F 1] B
% % % & 0 A
2 (27 a7 8 A
8 3 1 0 B
29 = P 1 D B
30 (30 30 0 A
31 (31 31 3 1] B
32 |32 32 2 o A
33 (33 33 2 2 @ y,

Por otra parte, hemos utilizado dos tablas puenternedias):
1. mug_dptos_partidos

2. mdp_datos_censales

La primera es utilizada para poder establecerléite entre Provincias y Localidades, dado
gue SlU-Guarani3 utilizanug_dptos_partidopara administrar los partidos o departamentos

contenidos en una Provincia determinada. AsimisghtiJA en su base de datos no considera
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esa gestion y solo incluye Localidades y Provingias lo que la tabla sefialada ha sido usada

en nuestra migracion para poder establecer laidelantre ambas.

La segunda es utilizada para poder establecelddaidn entre Persona y Datos Personales,
dado que SlU-Guarani3 utilizadp_datos_censaleomo una tabla intermedia que permite
realizar la vinculacion entre ambas. En el I[UAd&cion es directa, por lo que fue necesario
para la migracién generar una secuencia que pecanitar la tablandp _datos_censalgsde

esta manera poder establecer la relacion entrereysDatos Personales.

8.1.3.3 Ejemplos de Pasos ejecutados durante lataccion de Datos

» Ejemplo Edicion del PasBntrada de Tabld’MATERIA”.
En laimagen8.1.3.3.ase observa la consulta a la tabla MATERIA en S@Lv&r.

[ & Tabla - Entrada ESEEES)

Mormbre paso MATERLA

Conexién | SQL - | Editar... | | Nueuro...]
sQL [Obtener consulta SQL...]
o _ ._. e —

1 HOMERE_DE_MATERIA b 2

cod_car

plan_car

CODIGO_DE_MATERIA a= codigo
., tipo materia as entidad subtipo
from MATERIA

m

& b

Linel Column(

Activar conversidn perezosa, [l

(Reemplazar variables en script? ||

Insertar datos del paseo

Lirnitar tamafic O

| 0K H Previsualizar H Cancelar |

A

Imagen 8.1.3.3.a

» Ejemplo Edicion del Pasafiadir Secuencigoara el indice “elemento”.
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En laimagen 8.1.3.3.b se observa la generacion del valor numérico setalen
“elemento’

i - Y
8 Obtener Valor de Secuencia E@ﬂ

MNombre del paso | 14 elemento
Mombre delvalor  glemento
Utilizar una base de datos para generar la secuencia

;Utilizar base datos para obtener secuencia? [

™ | | Editar Nueva,

Maombre del esguerma ":%' Esouemas...
Mombre de la secuencia | §gQ i S AT

Utilizar un contador de la transformacion para generar la secuencia

;Utilizar contador para calcular secuencia? [V
Mambre del contador (opcional)
Valorinicial 1
Incrementaren  {
Valor maximo  9o9ggag

& & &

0K l I Cancelar

Imagen 8.1.3.3.b

* Ejemplo Edicién del Pas8elecciona / Renombra valorepie aplica para el tipo de
dato del camp&responsable_academica_tipo”.

En laimagen 8.1.3.3.c se observa la modificacion a Integer para el tipadato del
campo‘responsable_academica_tipo”.

—

. Selecciona/Renombra valores

= Elﬂ' -

Mombre paso
Selecciona {S}qulflﬁ(ﬁajﬁhmlngr’;P_v’feta—infonna'ck‘.:ﬁ -
Campos a modificar meta informacion :

z MNombre campo ] Renombrar a [Tipo ] Longitud  Precisién  Binary to Normal? Format  Date Format Lenient?

1 responsable_acadernica_tipo Integer
Ll i ] 3

aK Cancelar

M N QObtener campos a cambiar

Imagen 8.1.3.3.c

» Ejemplo Edicién del PasBi el Valor del Campo es Nulque aplica para el nombre
de la Institucion de Nivel Medio.

En laimagen 8.1.3.3.dse observa el reemplazo de los valores Null gbr. N
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) _
o} Reemplazar valor nulo lﬂ@g
Mombre del paso | TETAEE IS T

Reemplazar valores nulos en todos los campos

Reernplazar.con valor | @

hazcara (Fecha) | -

Seleccionar campos [V
Seleccionar tipos de valor [7]

Tpos de walof

# Tipo Reemplazar con valor  Mascara de conversian (Fecha)
Eampus \
# Campo  Reemnplazar convalor | Mascara de conversion (Fecha)
1 nombre  N/D
O ‘ | Traer Campos ‘ ’ Cancelar

Imagen 8.1.3.3.d

» Ejemplo Edicion del PasGenerar valor aleatorigque aplicapara el campo Usuario.

En laimagen 8.1.3.3.ese observa la generacion de un valor de tipo i@@adatoria
gue se asigna al campseuario_grupo_aceara insertar en la tabdec_grupo_Stage.
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-

&9 Generar valor aleatorio

- :IEI'

Normbre de paso | [F el R

Eampos: &
¥
# Mombre Tipo
\1 usuario_grupo_acc  Cadena aleatoria 1)
4 | ] [k

QK-

l I Cancelar

Imagen 8.B2®

Ejemplo Edicion del PasBalida de Tabld'sga_propuestas_aspira_Stage”.

En laimagen 8.1.3.3.6e observa la
donde se insertaran los datos previ

conexion que se establece a lalbatatos Stage
0s a su depuargdimpieza.

-
&l Tabla - Salida

.:IEIM'

MNombre d

Conexién | gtage

Esquema destino I

€ Pas0  sga propuestas_aspira_Stage

'_ MNuevo...
& Examinar...

Tabla destino | 5g5 pr

Tamafio transaccion {commit) i 100(]

Vaciar tabla [¥]
Ignorar errores de insercion [
Specify database fields [V]

‘Main optiens . Database fields|

opuestas_aspira_Stage

L 4 Examinar...
k4

Repartir informacién en varias tablas [

Campo de parficién

PoOr e @

wWortmacion por dias

Utilizar actualizacién por lotes para inserciones [

El nombre de la tabla esta definido en un campo? [

guecantiene el nombre de

Incluye clave auto-generada [

bre del carmmpo clave auto-generada |

ok || cConcelar |[ sqL

Imagen 8.1.3.3.f
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En laimagen 8.1.3.3.¢e observan los campos para insertar en la bat®ake Stage.

b

.
& Tabla - Salida

=B

Mombre de paso sga_propuestas_aspira_Stage

Conexion | gtage

Esquema destino

Tabla destino sga_propuestas_aspira_Stage

Tamafio transaccion (cormmit) 1000

Vaciar tabla [¥]
Ignorar errores de insercién [
Specify database fields [V
Main options (Databaze fieids

~ | [ Editags

Fields to insert:
£ Tablefield Strearn field
i1 COD_CAR COD_CAR
2 PLAN_CAR PLAMN_CAR
3 modalidad modalidad
4 ubicacion ubicacion
5 fecha_inscripcion  fecha_inscripcion
6 fecha_alta fecha_alta
7 tipo_doc tipe_doc
8 nre_doc nro_doc
9 legajo legaje
10 propuesta_aspira  propuesta_aspira

Enter field mapping

OK

H Cancelar ”

5QL

& Examinar...
*

@

Get fields |

Imagen 8.1.3.3.g

Cabe aclarar que todos los ejemplos ilustradogsponden a diferentes transformaciones de

la etapa de extraccion de datos.
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8.1.3.4 Trabajo para Extraccion de Datos

A continuacion se ilustra en laig. 8.1.3.4el Trabajo planificado en Kettle que ejecuta
automaticamente y en orden secuencial cada unasdeahsformaciones para Extraccién de

Datos:

[ PGB8 we -

¢Modalidad  Afio Academico TipoDocumento  Tipo Tramite  Macionalidsd  Seyo  Niveltitulacion Tipoperfil EstadoCivil Especializacion  Aprobgfo

> B~ [~ e~~~

START arrerss Materia Provincia Carmera_Curso  Estadocarrera Cuatrimestre de Materia  Pajs TipoMateria ~ Actividad Modulo  \/gr real

Patido  Localidad  MateriaMribute  Flanes  Planesversion  Sede  Ubicacionfisica  Persons  Unidad Academica  Aulz  Asigna HorerioMatenia  Fichalnscripsiy

Fecha Tramite FechaReinscripcion Datos Trabajo Fechalnsc Mat peri  Divisin Docente  Titules EstudioNivelMedio Alumno Dependencia Mesa Examen Dia Hora

oo o [ (o (3K (3o 3] 3R] [ (30 (3010 (i€ ]

Docente Funcion Nrodoc DatoCensal Datos Personales Estado Alumno Enacta Fecha Examen Final EvalTipo Datos Estudio Evaluacion  Libro  EvalDetalle  Acta TipoHora  Success

ontactos

Fig. 8.1.3.4

El resultado de la ejecucion del trabajo previamduostrado quedarad demostrado en la etapa

de Pruebas, en el caso de test que aplique al mismo
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Transformaciones de Depuracion y Limpieza de Datos

A continuacion s

e ilustran los Steps de Kettle geeutilizaran en las transformaciones de

limpieza y depuracién de datos en Stage (BD Intdia)e

Entrada de Tabla

| S

Entrada Tabla BD Stage | para su posterior depuracion y limpieza.

Este objeto lee informacién desde una base de BatstgreSQL.

Se utiliza para efectuar el SELECT que extraerérimécion de la BD Intermedia

Ordenar Filas

Este objeto ordena filas basado en valores de campo

=3
=
In:- Lo utilizaremos para ordenar filas de manera asa®ed Este paso es requerido durante la
Ordenarfilas | depuracién y limpieza de datos para poder congidardorma ordenada la informacion|a
transformai
Filas Unicas

Filas Unicas apli

@ Lo utilizaremos en tablas de la BD Stage para sipar valores Unicos. Por lo general, |se

Este objeto permite la eliminacion de filas duplias y deja solo ocurrencias L]niCJiS.
Funciona solo con entradas ordenadas.

ca para aquellas tablas que no se encuentraectaimente normalizadas en la BD del

IUA y deben transformarse para respetar las fommasales que requiere PostgreSQL para
SIU-Guarani3

Operaciones con Cadenas

L

String operations

Este objeto permite aplicar ciertas operacionesiocel recorte, relleno y otros, al valor
de una cadena.

Lo utilizaremos para recortar los espacios en lolaqee contienen algunas cadenas|de
datos que fueron ingresados a la BD del IUA cors @sperfecciones. Por lo general, el
recorte se efectia a la derecha de la ca

Mapeo de Valores

ar
Ly

Mapeo de Valores

Este objeto establece una conversién de valores dampo a otro valor.

>

Lo utilizaremos para efectuar el mapeo de aquellafores que se cargaro
incorrectamente en la BD del IUA. Por ejemplo, vedocon errores de ortografi.
abreviaturas incorrectas, nulos, y mal uso de nwayas y mindsculas, etc. De esta
manera, la conversion a un valor estandar optid@itarintegraciéon de la informacion
aportando un aumento en la consistencia de los.dato

ke
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Afadir Secuencia

ez
&2

Arfiadir secuencia

Este objeto permite obtener el valor de una seéaenc

Lo utilizaremos para crear indices numéricos dearmascendente. Sera requerido sien
y cuando no exista en las tablas de la BD Stage mpesesite para establecer relaciones
entre tablas de PostgreSQL (SIU-Guarani3).

Busqueda en Flujo de Datos

I

Busgqueds en Flujo de Dates | Lo utilizaremos para buscar datos utilizando infacitin procedente de otrg

Este objeto permite obtener valores procedentesotes flujos en la
transformacion.

pasos con el objetivo de afiadirlos en el siguipag®.

Si el Valor del Capo es Nulo

AF

Este objeto permite establecer un valor de campmaonstante si es nulo.

pre

{1 Lo utilizaremos para sustituir a los nulos en dggetampos que requieran de mang¢ra
indispensable un valor que no sea nulo. En lasfwamaciones de limpieza y depuracipn
Iffizldvalue iz null | solamente se usara para las tablas: sga_periodwsigges_Stage, sga_planes_Stagsd, y
sga_planes_versiones_St:
Filtrar Filas
Este objeto permite filtrar filas utilizando férnaslsencillas.
l;l_::'.l
LT:I Lo utilizaremos con el fin de dividir una sola dente de informacién en diferentgs
Filtrar filas corrientes mas pequefias. La informacion resul@eiltéltro aplicado se puede traducir|a
datos “Verdaderos” o datos “Falsos” dependiendmbpdtivo de la transformacion.
Transformacion simulada (no hace nada)
Pasos de este tipo no hacen nada. Es (til en<igtteciones dondé¢
es necesario partir flujos de informacion.
s:-f Por lo general se aplicara cuando sea utilizagmsd “Filtrar Filas”
Transformacién Simulada (nohace nada) | que deberd conectarse al mismo y recibir de edeflijos de
informacion que se presenten como datos “Falsos”.
Calculadora
Este objeto permite crear nuevos campos a partidldelos sencillos.
— Lo utilizaremos cuando sea necesario crear enabia tle la BD Stage un nuevo campo

Calculadora

gue sea resultado del célculo entre campos ya iispdos que se pasaran como

argumentos con un valor determing
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Salida de Tabla

Este objeto escribe informacién a una tabla de dagtatos PostgreSQL.

l 1.' Se utiliza para insertar informacion ya transformgédepurada) dentro del Area Stage.
; Los datos seran insertados en tablas previamessidas en dicha Area y seran utilizados
Salida Tabla Stage

como informacién de Entrada de Tabla en las tram&foiones de Carga.

8.1.3.4 Transformaciones para Limpieza y Depuraén de Datos

o a—

sga_afics_academicos_Stage  Ordena afic_academico  Filas lnicas deafio_scademico sga_afios_scademicos_Trans

@ ———F——F

mdp_nacionalidades_Stage  TrimRightadescripcion  Mapea de Valores para descripcion Ordena déscripcion

g——3—=L

mdp_nacionzlidades_Trans |d_nacionalidad Filzs unicas para descripcion

~E 1@

mdp_personas_sexo_Stage  Ordenasexo  Filas unicas parasexo  Reemplazo de Null por M mdp_personas_sexo_Trans
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E—F—%—F—A_ﬁ —--—I

mdp_estados_civiles_Stage Trimrightdescripcion  Reemplazo Null por W/D Ordena déscripcion

mdp_estados_civiles_Trans |d_estado_civil Filas Unicas para descripcion

i -7 — -

mdp_orientacion_recibida_Stage  Trim both nombre Mapea de Valores nombre Ordena |nombre

mdp_orientacion_recibida_Trans |d_orientacion_recibida Filas (nicas nombre

§ - -F

sga_escalas_notes_resultade_Stape  Ordenadescripcion  Filas Gnicas descripcion

ld_resultado

sga_escalas_notas_resultado_Trans
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[ —

sga_escalas_notss_det Stage Ordena valor_numernco unicas para valor_numerico
@ .
sga_escalas_notas_det Trans Stream lookup resultado

sga_escalas_notas_resultade_Trans

& =70

sga_prestamos_tipos_Stage Ordenanombre  Filas dnicas paranombre Reemplazo nombre Mull par N/D

508_prestamos_tipos_Trans |d_prestamo_tipo

MULL) m [
sga_periodos_genericos_Stage Si perioda_generico=Mull Ordena pmodumh\ —}’
.

Filas tiicas para periodo_generico

508_periodos_genericos_Trans
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sga_propuestas_tipos_Stage  Filtrovaloresnules  O'rdena permite_matricular y descripcion

5ga_propuestas_tipos_Trans  |d_propueste tipp  Reemplaza permite_matricular 1por Sy Opor N Reemplaza descripeion Null por N/D

sga_elementos_Stage

&———)

Str ookup de |d_entidad_subtipo sga_slementos_Trans

o

sga_glentidades_subtipos_Stage

[ —&—8

=ga_propuestas_Stage Stream lookup |d_propuests-4 sga_propuestas_Trans

[ g

505_propuestas_tipos_Trans Reemplaza descripcion N/D por Mull Reemplaza permite_matricular Spor 1y Npor 0
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-
g§—= -

sga_planes_Stage Reemplaza estado 1 por Ay Opor B Si cuatrimestre tiene valor Mull

sga_planes_Trans ld_propuesta Id_plan

[ —

NULL

sga_planes_versiones_Stage  Reemplaza estado 1 por Ay O por B Si cutrimestre tiene valgr Mull se reemplaza por 0

sga_planes_versiones_Trans Calculo cantidad_materias_grado v pregrado

&——W

sg8_ubicaciones_Stage Mapeo de nombre de ubicaciones  Trim typeright a

& de ubicaciones

&—%

mug_localidades Transformade  Trim type right a nombre de localidades

140
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E__._ <

sga_edificaciones_Stsge Mapeo de nombre de &dificacionss

H

% a

Stream lookup Id_localidad / Id_ubicacion sga_edificaciones_Trans

sga_ubicaciones_Trans

(P

mdp_nacionalidades_Trans Stredin lookup de |d_nacionalidad Mapeo de Valefes de localidad_nacimiento

Mapeo de Valores de nac

—f— &

mug_localidades_Trans  Stream lookup de Id_localidad  Reemplazo campovacio por Men sexo mdp_personas_Trans

e |

I
sga_instituciones_Staoe Stream | de |d_localidad sga_instituciones_Trans
(1)

W o e lnalitanis

mug_localidades_Trans
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(A ] i

I I

& —% - i
sga_propuestas_aspirs_Stage Trim typeright deubicacion Mapeo de Val de ubicacion

[N W

sga_propuestas_sspira_Trans Stream lookup de Idl plan/ |d_propuests  Stream lookup/|de Id_persona Stream lookup ge |d_ubicacion

[

sga_planes_Trans mdp_personas_Stage sga_ubicaciones_Trars

y

sga_prestamos_tipos_Trans sga_espacios_Stage sga_prestamos_Trans

§&—%—4
sga_mesas_sxamen_Stage

/)amup de Id_elemento 50a_Mesas_examen_]lrans

sga_elementos Stage
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508_propuestas_aspira_l rans

sga_docentes_Stage leckup de |d_persona sga_docentes_Trans

&

504_comisiones_Stage St lockup de |d_elemento sga_comisiones_Trans

sga_elementos_Stage
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% -8 -5 -5

sga_insc_cursada_Stage  Str ookup de ld_glumne  Stream loefiup de Id_plan_version Stream up de ld_comision  sga_insc_cursada_Trans

« ®

sga_zlumnos_Trans sga_planes_Trans sga_comisiones_Trans

§E—&%—§

mdp_antecedentes_profesionales_Stage Strearffi lookup de |d_persona  mdp_antecedentes_profesionales_Trans

mdp_personas_Stage

Dummy {do nothing)

.

I R

sga_reinscripciones_Stace  Filtrafechas Nulas eam lookup de ld_slumne  sga_reinscripciones_Trans

sga_alumnos_Trans
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&% 8

sga_requisitos_presentados_Stage  Sir ocokup de |[d_persona. sga_reguisitos_presentades_Trans

L

=ga_zlumnos_Trans

L |

mdp_personas_contactos_Stage 5 leokup de ld_persona mdp_personas_contactos_Trans

O

mdp_personas_Stage

& @

mdp_antecedentes_docentes_Stage lookup de |d_perscna Sﬁn}cgkupde |d_institucion ~ mdp_antecedentes_docentes_Trans
o
sga_docentes_Trans sga_instituciones_Trans

ey —"

mdp_persenas_documentes_Stage Sy lookup de Id_persona  Stream lookup de [d_tipo_documento  mdp_personas_documentos_Trans
1) O
mdp_personas_Stage mdp_tipo_documento_Stage
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mdp_personas_Stage

mdp_datos_personales_Stage ookup de 1d_dato_censal Trimtype rightdeestado_civil  Reempl Nules por NID para estado_civil

g E & - @

dato_censal_Stage mdp_estades_civiles_Trans Stream lockup de estado_civil mdp_dates_personales_Trans

€ - 3 -~

sga_evaluaciones_tipes_Stage  Mapeo de valores de nombrede tipo de evaluaciones  Ordenamiento de nombres  Filas dnicas |para nombre

e

mdp_datos_estudios_Stage S ookupde Id_persona  Stream |gokupde Id_titule  mdp_dates_estudios_Trans

o o

Persona-Alumno map. titulos_Stage

146



ProMiDa

Instituto Universitario Aerondutico

A3

B

@—._

sge_evaluaciones Stage

sga_evaluaciones_tipos_Trans

sga_slumnos_Trans

Mapeo de valores nombre de evaluaciones

sga_evaluaciones_Trans

— e

£am lookup 14 evaluacion_tipo

zga_eval_detslle_examen Trans

sga_eval_detslle_cursadas_Trans

gvaldetalle_Stage

147
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8.1.3.5 Ejemplos de Pasos ejecutados durante lafiracion y Limpieza de Datos

» Ejemplo Edicion del PasBntrada de Tabld'sga_propuestas_Stage”.

En laimagen 8.1.3.5.ase observa la consulta a la tabla sga_propuestae 8n la
base de datos intermedia (Stage).

i

gl Tabla - Entrada | = | (=] &J

Nombre paso  cga_propuestas_Stage

Conexién | Stage i | Editar... | INUE'.fﬂ... |

QL I Cbtener consulta SOL... |

SELECT - [
nomnbre
exztado
codigo |
wigencia_matricula [=
Carrera_Ccurso

. pbropuesta

FEOM =ga_propuestas Stage i

Line 8 Column 21

Activar conversion perezosa.

;Reemplazar variables en script? [

Insertar dates del paso =

ara cada hila:

Limitar tamafic 0 @

CK || Previsualizar || Cancelar

e
Imagen 8.1.3.5.a

» Ejemplo Edicion del PasOrdenar Filas

En laimagen8.1.3.5.bse observa el ordenamiento de filas de maneradesct para
el campo nombre de la tabla sga_prestamos_tipage.Sta
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- Ty
| Ordenar filas E@g
Mombre de paso m
Directaoric crdenacidn %Eéjavz.l.io.tmpdi-réé% 2 Biciitiais
Prefijo para ficheros temporales gt
Tamario de ordenacidn (filas en memoria) 1000000 &
Free memory threshold (in %) &
;Comprimir ficheros temporales? €7 &
:56lo pasar filas dnicas? (sdlo verifica claves) [
(Campos:
- J z \
z Mombre Campe  Ascendente  ;Comparacion sensible a maydscul...
1 nommbre 5 N
OK | | Cancelar l [ Traer Campos
. B
Imagen 8.1.3.5.b

« Ejemplo Edicién del Paskilas Unicas

En la imagen 8.1.3.5.cse observa la aplicaciéon de filas Unicas para ashpo
periodo_generico de la tabla sga_periodos_genelstage.

r:}- Filas Unicas | = | =] P .|1

Mombre de paso Unique rows

Settings

sARadir contador a la salida? [C] Campo Contador

Redirect duplicate row [T Error description &

rCarﬁr:n:us de comparacién (dejar vacio para utilizar la fila enteraﬂ
-~

#* Mombre de campo  Ignorar Mayl.]sculas.."Mim]scu..J

\R! pericdo_generice M

0K ” Cancelar ” Obtener ]

Imagen 8.1.3.5.c

149



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

» Ejemplo Edicién del PasOperaciones con Cadenas

En laimagen 8.1.3.5.dse observa un recorte de espacios (trim type hudhg el
campo nombre que corresponde a la tabla mdp_oacient recibida_Stage.

‘— -
#; String operaticns Bt | =
Step neme. | FTTPTIIENEN
(The fields to process: W
# Instream field Out stream field Trim type |Lower/Upper Padding Padchar Padlength InitCap  Escape Digits Remove Special character
1 nombre both none nong N Nene none nong
0K I l Get fields J I Cancelar

Imagen 8.1.3.5.d

* Ejemplo Edicién del Pasllapeo de Valores

En laimagen 8.1.3.5.ese observa el mapeo para el estado de un plarardera;
considerando valor origen y destino.

% Mapeo de Valores | = | =] Z3 |

Mombre de paso:  yalye Mapper

@campu Drige@ -

Mombre de campo desting

Valor por defecto si no hay coincidencia:

(Valores de campo: W
# Valor origen  Valor desting

1 1 A

\ 2 0 B

Ok ] [ Cancelar

Imagen 8.1.3.5.e

» Ejemplo Edicion del Pasafiadir Secuencigpara el indice “evaluacion”.

En la imagen 8.1.3.3.f se observa la generacion del valor numérico setalen
“evaluacioni .
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{E Obtener Valor de Secuencia

MNombre del paso

Mombre del valor  svaluacion

Utilizar una base de datos para generar |a secuencia

;Utilizar base datos para obtener secuencia? ||

ditar... | | Muevo...

1
| m

@ Esquemas...
%

T
| FECUEMCIAS:

Utilizar un contador de la transformacion para generar la secuencia

;Utilizar contador para calcular secuencia? [V
Mombre del contador (opcional)

Valor inicial 1

Incrementaren 1

¢ & @

Valor maximo  ggoogggog

QK J [ Cancelar

[

Imagen 8.1.3.5.f

Ejemplo Edicion del PasBusqueda en Flujo de Datos
En laimagen8.1.3.3.gse observa la devolucion del campo propuesta_dipede una
busqueda realizada a partir de ciertos valores.

[E=RESE )

-
“@¢ Busqueda de Valor en Fiujo

MNombre de paso Id_propuesta_tipo

Lookup step | value Mapper 2

la clave(s) para realizar la busqueda del valor{es): \
Campo Busgueda

=
& Campo
descripcion

permite_rnatricular

1 Carrera_curso
2 wvigencia_matricula

—
Especifica los campos a devolvern w

§ Field Muevo nombre Defecto Tipo
Integer

1 propuesta_tipo

Conservar memaoria (cuesta CPU) [7]
Clave y valor son exactarnente un campo [
Utiliza lista ordenada (hashtable) []

Obtener campos ] ’ Obtener campos blsqueda

[ oK ] [ Cancelar ] [ |

leagen 8.1.35.49
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* Ejemplo Edicion del Pas8Bi el Valor del Campo es Nulo

En laimagen8.1.3.5.hse observa el reemplazo con un valor 100 de aguedllores
nulos que trae el campo periodo_generico de latsdd_periodos_genericos_Stage.

[ = | B i) |
ot Reemplazar valor nulo i

Mombre del paso | TR REE I Tl

Reemplazar valores nulos en todos los campos

Reemplazar convalor {gg 4

Mascara (Fecha) e

4 1
Seleccionar campos ||

. 3 i
Seleccionar tipos de valor [

,
# Tipo Reemplazar convalor  Mascara de conversién (Fecha)

 Garepos w

-
& Campo Reemplazarcon valor Mascara de conversion (Fecha)

1 pericdo_generico

oK . Traer Campos ] Cancelar

e
Imagen 8.1.3.5.h

* Ejemplo Edicion del Paskiltrar Filas

En laimagen8.1.3.5.ise puede observar el filtrado de las fechas dsagpcion que
tienen valor null. Este paso al detectar nulos axemada, es decir envia los datos al
paso Dummy. Los valores que se identifican comaulos siguen en la corriente de

secuencia.
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% Filter rows ‘ ‘:'l [5]

Step name  Filtran fechas Null

Send 'true’ data to step: | t}umm}r fd.:. nDthl-ngj =
Send ‘false’ data to stept | Stream .Ir:u:;.kup.Iu:I._alumnnl >
The condition:

E|fEn:haL_rEinsn:ril:u:in:ln| |= | |<field> | %
et

| (0].4 ” Cancel ‘

Imagen 8.1.3.5.i

* Ejemplo Edicion del Pasbransformacion Simulada (No hace nada)

En laimagen 8.1.3.5.jse observa que el paso no hace nada, solo reddyenacion
gue se presenta como flujo de datos falsos.

'

\if Paso falso == | =]

~

[ Nombre del paso | [T NG E ] J

| OK H Cancelar l

b

Imagen 8.1.3.5.]

» Ejemplo Edicion del PasGalculadora
En laimagen 8.1.3.5.kse observa el resultado de un célculo que se guardan

nuevo campo y que surge de sumar la cantidad deriasatle grado con la cantidad de
materias de pregrado.
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-
4l Caleuladora

ESIEX=)

MNombre de paso .Caicuia.tor

\

Fampus:

# Muevo campo  Calculo Campo A Campo B

1 cnt_materias A+B cantidad_materias_grade  cantidad_materias_pregrado

Campo C

oK I | Cancelar

e
Imagen 8.1.3.5.k

» Ejemplo Edicion del PasBalida de Tabld'sga_actas_Trans”.

En laimagen 8.1.3.5.ke observa la conexidn que se establece a lalbatatos Stage

donde se insertaran los datos ya transformados.

K| Tabla - Salida

Mombre de pase g3 actas_Trans
Conexién | Stage
Esquerna destino
Tabla desting  <ga_actas Trans

Tamafio transaccién (commit] 1000

Vaciar tabla [¥]

Specify database fields [V]

ms . Database fieldsl'i_

Repartir informacicn en varias tablas [

Utilizar actualizacion por lotes para inserciones [V|

;El nombre de la tabla estd definido en un campo? [

Carmpo g bre

aglatal

Incluye clave auto-generada [

mpo clave auto-generada

[ ok || cancelar |[ sqL

[=[E=] = )
'.: MNuevoa...
@ Examinar...
® (Guamion |
2
- &
S

leagen 8.1.3.5.
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En laimagen 8.1.3.5.nse observan los campos transformados para ingertarbase
de datos Stage.

F
&) Tabla - Salida = | E

Nombre de paso sga_actas_Trans

Conexidn :Stagr; T | | Editar... | | Nuevo..
Esquema desting @ Exam'mar...|
Tabla destine sga_actas_Transi & lacaminar...
&

Tamano transaccion (commit] 1700

Vaciar tabla [¥]

S e R i

Specify database fields [

Main aptions (Database fields ™.
ﬁelds to insert: \
£  Tablefild  Stream field Get fields
B numerc_acta  numero_acta | Enter field mapping
2 id_acta id_acta s
3 evaluacion evaluacion

0k || Cancelar || sqL

Imagen 8.1.3.5.m

Cabe aclarar que todos los ejemplos ilustradogsponden a diferentes transformaciones de
la etapa de depuracion y limpieza de datos.
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8.1.3.6 Trabajo para Depuracién y Limpieza de Dais

A continuacion se ilustra en laig. 8.1.3.6el Trabajo planificado en Kettle que ejecuta
automaticamente y en orden secuencial cada unasdeahsformaciones para Depuracion y
Limpieza de Datos:

B B B B wx% -

([} o {3X] o 3o (3] o (3] o (3] {35 o 3] 3] f3E]

START  Afio Academico MNacionalidad Sexo Estadocivil Especializacion Aprobado Valorreal  Actividad modulo  Cuatrimestre de materia ~ Carreng#Curso

3R] (3R] e (38} e [5] e [38) e (58] P18~ (3]~ [30] ~ [5EJe [38] 3

ﬁ\lfll‘lo Mesaexa Dizhora Fichainsc Unidad academinca  Persona  Ubicacion fisica Sede

Flanes version Planes Carreras  Materia
D R i T (R P e T R P R P LA P
Docente Division Fechinsmat Dates Trabajo Fecha Reins Fecha Tra Contactos DocFun Nrodoc DatoCensal Dather
v i) 3K] e 3K~ [34] ~[3¢
Success Acta EvalDetalle Evaluacion  Datos Estudio EvalTipo

Fig. 8.1.3.6

El resultado de la ejecucion del trabajo previamdostrado quedard demostrado en la etapa
de Pruebas, en el caso de test que aplique al mismo

Transformaciones de Carga y Control de Cambios

A continuacion se ilustran los Steps de Kettle geeutilizaran en las transformaciones de
Carga y Control de Cambios en PostgreSQL (SIU-Gu@ra

Entrada de Tabla

Este objeto lee informacién desde una base de BatstgreSQL.

tﬁ Se utiliza para efectuar el SELECT que extraerérinécion de la BD Intermedia
Entrada Tablz BD Stage | para su posterior carga y control de cambios &bDlae SIU-Guarani3.

Mapeo de Valores

Este objeto establece una conversién de valores dampo a otro valor.

B Lo utilizaremos para efectuar el mapeo de aquelides que necesitaran cargarse en la
BD de SIU-Guarani3 con otro valor. Por ejemplopdajue se insertaran en PostgreSQL
en campos diferentes y con valores diferentessleriginales.

Mapeo de Valores
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Operaciones con Cadenas

L

String operations

Este objeto permite aplicar ciertas operacionesiyocel recorte, relleno y otros, al valtl)r
de una cadena.

Lo utilizaremos para recortar los espacios en lolaqee contienen algunas cadenas|de
datos para que puedan cargarse correctamenteBéhda SIU-Guarani3. Por lo general,
el recorte se efectlla a la derecha de la caderaaplEara Unicamente para las tablas
sga_acciones_Stage y mdp_nacionalidades ~

Selecciona / Renombra Valores

= =+
x
= =
x>

Selecciona/Rencmbravalores | origina en una tabla de la BD Stage y se requierlad8D de SlU-Guarani3

Este objeto permite seleccionar o eliminar camposith fila. Opcionalmente,
permite establecer la meta-informacion del camipo; tongitud, y precision.

Lo utilizaremos para modificar el tipo de dato deimpo seleccionado, que $e

con un tipo de dato diferente.

Ordenar Filas

=
=
=

Ordenar filas

Este objeto ordena filas basado en valores de campo

Lo utilizaremos para ordenar filas de manera asm@ed Este paso es requerido durante la
carga de datos para poder considerar en formaandda informacion a transferir.

Filas Unicas

=

Filas Unicas

Este objeto permite la eliminacion de filas duplias y deja solo ocurrencias l]niczlis.
Funciona solo con entradas ordenadas.

Lo utilizaremos en tablas de la BD Stage para silear valores Unicos. Por lo general, [se
aplica para aquellas tablas que no se encuentraactaimente normalizadas en la BD del
IUA y deben transformarse para respetar las formasales que requiere PostgreSQL para
SIU-Guarani3

Si el Valor del Capo es Nulo

AF

Este objeto permite establecer un valor de campmaaonstante si es nulo.

Lo utilizaremos para sustituir a los nulos en adgsetampos que requieran de mang¢ra
indispensable un valor que no sea nulo. En lasfitamaciones de carga solamente|se

[ffieldvalusis null | usara para las tablas: sga_responsables_acadeBtags, sga_actas_estados_Stage y

sga_libros_actas_Stage.
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Filtrar Filas
Este objeto permite filtrar filas utilizando férnaslsencillas.
..T:. Lo utilizaremos con el fin de dividir una sola dente de informacién en diferentgs
Eiltrar filss corrientes mas pequefias. La informacion resul@eitéltro aplicado se puede traducir|a
datos “Verdaderos” o datos “Falsos” dependiendmbgdtivo de la transformacion.

Transformacion simulada (no hace nada)

Pasos de este tipo no hacen nada. Es Util en<gtteaciones dondg
es necesario partir flujos de informacioén.

‘g Por lo general se aplicara cuando sea utilizagmasb “Filtrar Filas”

Transformacién Simulada (no hace nada)

gue debera conectarse al mismo y recibir de estefligos de
informacion que se presenten como datos “Fal

Fundir Filas
Este objeto permite fundir dos flujos de filas,ewddas por un campo clave.
=
L3
=* Lo utilizaremos para comparar dos flujos de infarida y sefialar las filas que son igualgs,
Fundirfilas han cambiado, se han eliminado y las nuevas, gendd gestionar correctamente el
control de cambios.
Synchronize after merge
Este objeto permite realizar la operacién de ©iéar/ actualizacion /
~ eliminacion de una sola vez en funcion del valoude&ampo.
_t‘“ Lo utilizaremos como una salida de flujo, en cugs@se ejecutara la tarea fle
Synchronize after merge insertar / actualizar / eliminar los datos en lablas de la BD de SIU
Guarani3.
Write data to log
IE Este objeto permite escribir los datos migrados kbg.
Lo utilizaremos para escribir los datos de cargmdog que se podréd visualizar en Un

‘wirite to log

archivo de formato plano a través de un objetoaigl&de Fichero de Texto.

Salida Fichero de Texto

]

Salida Ficherode Texte | objeto de poder visualizar los resultados en urefic de texto.

Este objeto permite una salida de datos a través diéchero de Texto.

Lo utilizaremos para escribir filas que se regisea el objeto Write to log con €

158



ProMiDa Instituto Universitario Aerondutico

8.1.3.7 Transformaciones para Carga y Control d€ambios

R

Bl~

sga_modalidad_cursada_Stage Mapeo de valores de campo modalidad

@/

sga_modalidad_cursada_Postgres

Contral de cambios Salida de fidjo para Modalidad Cursada

sga_afios_academicos_Postgres . @

o
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s0a_acciones_Stage

L

Trim type right de noi m&a

B @

=
9//'Cvc:u'n‘.ml de Cambio Sali flyjopara Acciones
FIG

‘irite to log Logtipotramite

mdp_nacionalidades_Postgres

mﬁm-@m

Inirite to log

!
==
Control de Cambio Salida de fluje’para Sexce de Personas

Cl &—E|

mdp_personas_sexo_Postgres

‘irite to log Logpersonasexo

160



ProMiDa Instituto Universitario Aerondutico

E\ ——
BEX
mdp_itulos_ipos_Stage | I,

Conversién de Tipo de dato para ftulo_tipo } | By o @

Control de Cambio Sali ujo para Tipos de Titulo

‘trite to log Logtipotitulo

mdp_titulos_tipos_Postgres

@\\
- J I:
acc_tipos_ususrios_Stage =
Ordenamiento en el campo tipo_| iagio {Stage)

=
S
| ey
f‘tﬁol de Cambio Salida geflujo para Tipos de Usuarios

o

==
==
=

Ordenamiento en &l fi i
Wﬂ campo lipo_usuano Vit to log Logtipousuario

sce_tipos_usuarios_Postgres

|

mdp_estados_civiles Trars B
-l _—__‘@——h.______ e
Conversicn de Tipo de dato para estado_civil e & @
Control de Cambio Saligate flujo para Estades Civiles
——&
mdp_estados_civiles_Postgres Wirite to log LogEstadocivil
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mdp_crientacion_recibida_Tr \

——— 8
="
Control de Cambio Salida jjo para Orientscion Recibida

-]

mdp_orientacion_recibida_Postgres irite fo log Logorientacionrecibidz

sga_esmlas_n@iﬁhdg&aﬂ
E&a By I @

iy
M de Cambio Sali Ujo para Escalas de Notas
i A

sga_escalas_notes_resultado_Postgres

\Write to log Logfprobade

Km*
X

sga_escalas_notas_det Transformade - __“—{j__._______ z%l
Conversién de Tipo de dato para nota . - S T S @

‘ontrol de Cambio Salida o para Detalle de Escala de Nota

= = -

=X i =
=X :

Wﬁe dato para valor_numerico Yinee folog Loeloread

3g3_escelas_notas_det Postgres
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sga_prestamos_tipos_Trans K\HE‘% F
—a—=——§
=t

G,-/'/{;Jtml de Cambio Salida de flujo para Tipos de Préstamos
&2

sga_prestamos_tipos_Postgres
‘rite to log Leghetividadmodulo

sga_glentidades_subtipos_Stage xm

o ®
/Aml e i Sl il para Siblipos de Eridades
/ .
& 3

zga_glentidades_subtipos_Postgres Wirite to log LogTipomateria

mug_paises_Stage I \E}a @

=
‘}/m de Cambios Saligd de flujo para Paises
i ]

iirite to log LogPais

mug_paises_Postgres
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sga_periodos_genericos_Trans \\E&g

—— &
=
Control de Cambio 5alida ge-flujo para Periodos Genéricos
5 riodos_genenicos_Post %
Ao = AR ‘write to log LogCuatnmestremateria

sga_propuestas_estados_Postgres

E ﬁ "
Ao

sga_propuestas_tipes_Trans

=+
¥
Wm dato de propuesta_tipo

sga_propuestas_tipos_Postgres Write to log LogCarreracurso
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mug_provincias_Stage

Ol

mug_provincias_Postgres

s0a_elementos_Trans

sga_clementos_Postares

508_propusstas_Trans

Ol

sga_propuestas_Postgres

a\a

=t
Mﬂl de Cambio

\:éa

=t
Cantrol de2 Cambio

‘wirite o log

—~ .

Salj

—&

g

deflujo pars Pravincias

LogProvincia

Sali

5

&

flujo para Elementos

LogMateria

="
Cantrol de Cambio
tinite to log
EI
kS By

Wnte to log

165
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€

mug_dptos_partidos_Stage

G',/ =
‘ﬁ‘("* |~ Control de Cambio Salida de fluyd para Departamentos |/ Partides
= -
Conversion de Tipo de dato para dpto_partido
mug_dptos_partidos_Postgres E.‘,' L %
\wirite to log LogPartidos

mug_localidades_Trans j \
=3
3

—————
="
Control de Cambio Sgligsde flujo para Localidades

—F

Inlrite to log LoglLocalidad

mug_localidades_Postgres

L ——

sga_elementos_atrib_Stage Conversidn del Tipode dﬁd para &l campo promediable

[ e

sga_elementos_atrib_Postgres Control de Cambio Sali ujo para Aributos de Elementos

itirite to log LogMatatrib
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@/

zg&_ubicaciones_Postgres

ontrol de Cambio

=r

— X
=i+
3 —_—_——_—Gi—_“m
sga_planes_Trans Conversidn de Tipo de datos a Integer é—@_-_— @
,
=
Control de Cambio 1da de flujo para Planes
! -
aga_planes_Postgres
Write to log LogFlanes
E = Jm?c‘
-
sga_planes_versiones_Trans  Conversidn de Tipo os a Integer
¥ - g
=t
Control de Cambio Salida jo para Versiones de Flanes
- P 1
1
sga_planes_versiones_Postgres kst o e
=
o =
prt
sga_ubicaciones_Trans Conversian del Tipo d%étn para ubicacion
\m
—r——— &

deflujo para Ubicaciones

nirite to log
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&

=ga_edificaciones_Trans

E/

sga_edificaciones_Postgres Wirite to log Legubicacionfisica

E =z
N N L 4
E-s

mdp_personas_Trans Conversion de Tlm%am para persona

\

o 5

=4
(»/'/Cnntrol de Cambio rfa de flujo para Personas
Ol =" =

mdp_personas_Postgres ;
\tinite to log LogPersona

sga_instituciones_Trans - \
= -

O/Aﬁol de Cambio Sali flujo para Instituciones

sga_instituciones_Fostores

‘inte to log
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169

50a8_e5pacios
= &+
E
h
Conversion del Tipo de dato para nombrey espacio : L ———| @
Control de Cambio de flujo para Espacios
™

2g3_espacics_Postgres

9R_£Spacies_Fosign inte to log Logaula

Sﬂaﬁiwf%o . S

a3
=
/@ﬂ de Cambios Salida geffijo parz Periodos Lectives
sga_periodos_lectivos_Postges LogAisighoramat
K -
sga_propuestas_aspira_Trans — -
- - X W
Conversion de Tipos de datos a Integer E.L By s @
=
- Control de Cambios Sali flujo para Propuestas Aspira
sg08_propuesta_aspira_Postgres E" @
\tfrite to log LogFichainsc
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E =X
=
=1
=X

sga_prestamos_Trans  Conversidn del 'I'ipndég:tu pars prestamo

Eéa B @

=t
Caontrol de Cambio ida de flujo para Préstamos

-

Write to log

sga_prestamos_Postgres

=3

X
e =+

=X

age_mesas_examen_Trans Conversion del Tipo dégtc para elemento

==
3 = Q)
O/Gf
@ﬁ——" Control de Cambio Sali flujo para Mesas de Examen
5g5_mesas_sxamen_Postgres F
.

\tirite to log LogMesasxa

5g3_responsables_academicas_Postares ‘rite to log LogDependencia
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= |

= . ]
=+ Filtra propuests = Null

=54
Conversion de Tipes de datos atributos de sga_slumnos_Trans

sga_alumnos_Postgres \Write to log Logflumna

sga_colegios_s rios_Stage

= +
S0 ] . | @
Conversicn del Tipo de dato para colegio =+

Control de Cambios  Salida deflud para Colegios Secundarios

Ol N

sga_colegios_secundanos_Postgres

\tinite fo log LogEstnivmed
nﬁp_@ﬁ o
i | SO :
Conversion de Tipos de datos para atributes de mdp_titulos_Stage —
Control de Cambios ida deflujo para Titulos
@/ g —
ridp_ il Poskires \iite to log Logtitulo
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505_docente_Trans
=+
=X
Conversion de Tipos de datos para atributos de sgs_docents_Trans =
Control de Cambic de flujo para Docente

Cotll 3 - &

‘wite to log LogDocente

sga_docente_Postgres

5ga_comisionss_Trans '3)'("'
=3
1 h\_\_‘_"‘—uﬁ‘—h&_\_\_
Conversian de Tipo de datos 5 Integer E&—@__-_— @
=
Control de Cambios Sali flujo para Comisiones

|

sga_comisiones_Postores

‘inte to log LogDivision
acc_grupo_Stage R
==
Conversidn de Tipo de datos para tipo_usuario } En o~ @
Control de Cambios Sali ujo para Grupo de Usuarnios
E. 2
ace_grupo_Fesigres \hite fo log LogPerf
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sga_jrrsc_cursadﬁiﬁ\ .

X
=1
=Y '““*O r
Conversién de Tipes de datos ;;:&3 B b @
Control de Cambios Salidg deflujos paralnscripcion a Cursada

g

- %
sga_insc_cursada_Post
e b \irite to log LogFechinsmat
% o
Control de Cambigs Salida de.fhijo para Antecedentes Profesionales

E/

mdp_antecedentes_profesionales_Postgres

Winite to log LogDatestrab

sga_reinscr pc.iorm_}\ = &

x —_—_—_‘@——_-.._______m&] @

Conversion de Tipos de dates de atributes de sga_reinscripciones_Trans =t

Control de Cambics

sga_reinscripciones_Postores

Sali flujo para Reinscripciones

=

Wirite o log LogFechrein
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sga_requizitos_presentados_Trans g )
Conversién de Tipode dotoa lnieger ™ Sl B g | @
io Salida de flujo par

=
Contral *Va Requizitos Presentados

g

sga_requisitos_presentados_Posigres nirite to log LogFechatra

Requisito

£

B
=t 2 '
Control de Cambios /mmn para Requisitos

—8&

‘wirite to log LogReg

598_requisitos_Postgres

Requisito/Acciones
" N )
=
Caontrol de Cambios Sali ujo para Requisitos | Acclones
Ol —a
s reuasilos,_Hosige \hite to log L ogRequisito/Acciones
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mdp_personas_contsctos_Trans @x‘*

=+
il i —
Convesinde Tipo de daos a Imeger ™ érm_@_..._@
=r
Control de Cambics

de flujo de Contactos

F: = %
.|
mdp_personas_contactos_Postgres Wirite to log LogContactos
Mp_antm% :3‘(*
Conversién de Tipo de datos 3 Integer :‘%' Bt~ @
Fundir filas Szlida de fluft para Antecedentes de Docentes

@/

mdp_antecedentes_docentes_Postgres

\wirite to log LogDocFun

] -

mdp_personas_documentos_Trans J:x.,

) =% —"“-H—GHE
Conversion de Tipode dates a Integer éa s W @

mdp_personas_documentos_Postgres Write to log LegNroDec
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Dato_c:ensal_'l'?\

Dato_censal_Postgres

mdp_dates_personales_Postgres

=
ko
=+
Conversion de Tipo de datos 3 Integer 354%—h-— @
=*
Control de Cambios Salige de flujo para Dato Censal

¥

&

LogDiatoPer

\wirite fo log
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‘write to log LogDatPer
sga.i mcriMom_M\% I . S C—
O
=
Control de Cambics Salida de para Eztados de Inscripciones
—&
sga_inscripciones_estados_Postares \Write to log LogEstadoalu
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_m@h;&age\

sga_evaluaciones_tipos_Postgres

177

s0a A
HULL™ -
Reemplazo estado Mull con | B\'ﬂ T @
=
Control de Cambios Salida ujo para Estado de Actas
[ 1)
Fﬁ
E
508_actas_estados_Postgres White to log Logactasest
€. _
sga_llamados_mesa_Trans e
=1
Conversién de Tipode datos para llamado_mesa } - @
Control de Cambios  Salude jo parz Liamados & Mezz
: _,..—,
sga_llamados_mesa_Postgres \rinte to log LogFechaexa
sga_waluacionﬁm E(:
Conversion de Tipo de datos para evaluacion_tipo %’*‘ El— - @
=
Control de Cambio Salida de flugt para Tipos de Evaluaciones

Wite to log

g

LogEvalTipo
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nﬁp_datm_ﬁtudm =4

=X
Conversion de Tipo de dates a Integer :’&, By — @
=*
Contrel de Cambios Salida geflujo para Datos de Estudio
.
mdp_datos_estudios_Postgres Viite to log
sga_m@ngai\ IE;("
=+

=F.1 \G\\
Conversion de Tipo de datos a Integer El%

—a——|F
=
=
——a
sga_svaluaciones_Fostores

Control de Cambio Salida
‘inite to log

ujo para Evalusciones

LogEvaluacion

50a_libros_actas_Stage

O

sga_libros_actas_Postgres

‘wirite to log
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T e S

sga_eval_detalle_cursadas_Postores Control de Cambio Salida de flugt para Detalle d= Examen de Cursada

3ga_eval_detslle examen_Trars

Conversion de Tipo de dates ensga_eval_detslle_examen_Trans

sga_eval_detalle_examen_Postgres

wirite to log LogDetex
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Control de Cambio

sg2_sctas_Postres Virite to log Loghctss

Control de Cambios Salida-¢=Tlujo para Tipos de Clases
g ]
sga_cleses_tipos_Postgres Viite tolog LogTind

sga_actas_folios_Postgres
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8.1.3.8 Ejemplos de Pasos ejecutados durante larGa de datos y Control de Cambios

Ejemplo Edicion del PasBntrada de Tabld'sga_afios_academicos_Trans”.

En laimagen8.1.3.8.ase observa la consulta a la tabla sga_afios_acamenfirans,
de los datos transformados en la base de datosned& (Stage), previo a su

migracion.

#

! Tabla - Entrada

E=ERTSC)

Mombre paso

Conexion Stage
SGQL

SELECT

anio_academico
FREOM =ga_afios_academicos_Trans
order by anio_academico

4

Line 3 Colurnn 26
Activar conversidn perezosa. ||

;Reemplazar variables en [

Insertar datos del paso

da ria

Limitar tamafio 0

sga_afios_academicos_Trans

= IEd'rtar... | | Nuevn...‘

[ Obtener consulta 5GL... ‘

(8] 4 J I Previsualizar

I

Cancelar J

.—""@}

e

Imagen 8.1.3.8.a

Ejemplo Edicion del Pasilapeo de Valores
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En laimagen 8.1.3.8.bse observa el mapeo para el nombre de la modatigzdda,
considerando valor origen y destino.
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r : ™
% Mapeo de Valores l cjalE] ﬁ
Mormbre de paso op
Mombre de campo origen [ modalidad x
Mombre de campo deﬁinu@
Yalor por defecto =i ne hay
(Valores de campo: \
2 Valororigen  Valor destine
1 5 Semipresencial
2 D Distancia
\E: P Presencial
Ok I I Cancelar
el "]
Imagen 8.1.3.8.b

Ejemplo Edicion del PasOperaciones con Cadenas

En laimagen 8.1.3.8.cse observa un recorte de espacios (trim type)righta el
campo nombre que corresponde a la tabla sga_ascitage.

-

/5, String operations

= | e S |
Stegname
The fields to process:
# Instream field Out stream field Trim type |Lower/Upper Padding Padchar Padlength InitCap  Escape Digits Remowe Special character
1 normbre right none none N Mone none none
Ok || Getfields || Concelar

A

Imagen 8.1.3.8.c
Ejemplo Edicion del PasBelecciona / Renombra Valores

En laimagen 8.1.3.8.dse observa la modificacion a Integer del tipo deodle los
campos que provienen de la tabla sga_planes_Trans.
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i Selecciona/Renombra valores l ) |E| _ﬂ.
Nombre pase
Selecciona & Modifica | Eliminar [Meta-informacion
Campos @ modificar meta informacion : \
# Nombre campo Renombrara  Tipo Longitud  Precision  Binary to Normal? Format  Date Format Lenient?
1 plan Integer N N
2 propuesta Integer N M —
3 duracion_en_meses Integer M M Obtener campes a cambiar
4 duracion_en_anios Integer N M
'l I 3

Cancelar

Imagen 8.1.3.8.d

Ejemplo Edicion del PasOrdenar Filas

En laimagen8.1.3.8.ese observa el ordenamiento de filas de maneradescte para
el campo tipo_usuario de la tabla acc_tipos_ussia8tage.

-

1= Ordenar filas = | =

Mombre de paso
Directoric ordenacion termnp @

Prefijo para ficheros temporales g

Tarnafic de ordenacidn (filas en memoria) 1000000 &
Free memory threshold (in %) &
;Comprimir ficheros temporales? S $
56lo pasar filas Unicas? (sdlo verifica claves) 1
(Campos : W
# Mombre Campo  Ascendente ;Comparacion sensible a mayudscul...
1 tipo_usuario 5 M
0K | I Cancelar | | Traer Campos

Imagen 8.1.3.8.e

Ejemplo Edicion del PasBilas Unicas

En la imagen 8.1.3.8.f se observa la aplicaciofilae Unicas para el campo estado de
la tabla sga_propuestas_estado_Stage.

183




ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

I — \
=~ Unique rows o | B o

Step name [N

Settings
Add counter to output? [T] Counter field

Redirect duplicate row [T] Errar description

(Fields to compare on (no entries means: compare complete rmﬂm

=
# Fieldname  Ignore case

1 estado M

| ok || cancel || Get |

Imagen 8.1.3.8.f

* Ejemplo Edicion del Pas8i el Valor del Campo es Nulo

En laimagen 8.1.3.8.gse observa el reemplazo con un valor 2 de aquedliges

nulos que trae el campo responsable_academica_tg®

sga_responsables_academicas_Stage.

184

la

tabla



ProMiDa Instituto Universitario Aeronautico

r'ﬁ"_ Reemplazar valor nulo l = | (5] w-‘

Nombre del paso  1f field value is null

Reemplazar valores nulos en todos los campos

Seleccionar campos ||

Seleccionar tipos de valar [

lNpos de valol

5‘ Tipo Reemplazar convalor  Mascara de conversién (Fecha)
ﬁCampos )
1;'- Campo Reemplazar con valor | Méascara de conversidn (Fecha)
i1 responsable academica_tipo 2 '
Ok, l I Traer Campos ‘ I Cancelar

Imagen 8.1.3.8.g

» Ejemplo Edicion del Pashiltrar Filas

En laimagen 8.1.3.8.hse puede observar el filtrado de nimeros de agtadienen
valor null. Este paso al detectar nulos no hacenes decir envia los datos al paso
Dummy. Los valores que se identifican como no nudmgien en la corriente de
secuencia.
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. "
5  Filter rows u @Eﬁ

Step name  Filtra Nro Acta = Mull

Send 'true’ data to step: Dummy (do nothing) *
Send 'false’ data to step: | Salida def[uj.:. para ﬁ;]ctas T

The condition:

'|nr|:|_a|:ta | |= | |<fiel|:1> | %\?
(stxing)

I 84 H Cancel |

' Imagen 8.1.3.8.h

» Ejemplo Edicion del Paséransformacion Simulada (No hace nada)

En laimagen 8.1.3.8.ise observa que el paso no hace nada, solo reddyenacion
gue se presenta como flujo de datos falsos.

i Paso falso == | (=l

[ Mombre del pase | {T doniothing) ]

| OK H Cancelar l

" o
Imagen 8.1.3.8.i

* Ejemplo Edicion del Pasbundir Filas

En laimagen 8.1.3.8.jse observa la comparacion de la informacion de artdidas
(mdp_orientacion_recibida_Trans y mdp_orientacieaibida_Postgres) gestionando
el control de cambios.
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F T
3+ Mezclar filas (diff =TT
Mombre del paso IMEFQE' Rows {d,fﬂ
Origen de filas de referencia: m_nﬁentaciun_recida_l—"u-;tre.s ~
Origen defilas de : rr1u.;.lp_c;Eienta.r;iun_rer;i.E.i.Ha_'I:rans -
Campo indicador  flagfield
(Claves a cornparar w (Valores a cornparar w
2 Campo clave # Campo valor
1 orientacion_recibida I nombre
Ohbtener campos clave l ’ Ohbtener campos valor
QK l I Cancelar

b
Imagen 8.1.3.8.j

« Ejemplo Edicion del PasBynchronize after merge

En laimagen 8.1.3.8.kse observan los campos que pueden actualizataesalida del
flujo de informacién.
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i <
& Insert / Update ESSEERTS

Step name  Synchronize after merge

General . Advanced |

Conexién | [EEFEEEN = | Editar.. | | Nuevo... |

Target schema @ Exarninar...

Targettable sqa_elementos L 4

Commit size 100
Use batch update [T

Tablename is defined ina [~

Takblenare field
The keyis) to look up the value(s)h
& Tablefield Comparator Streamn fieldl  Stream field2 Get fields

1 elemento = elemento

/| Update fields:

J

£ Tablefield Stream field Update | Get update fields |
1 nu:trr.1bre nonjlbre b Edit mapping
2 codigo codigo A
3 elemente elemento M
4 entidad_subtipo  entidad_subtipc N

ok || sqa || cancelar

[
Imagen 8.1.3.8.k

« Ejemplo Edicion del Paswrite data to log

En la imagen 8.1.3.8. se visualizan los datos de carga de la tabla
sga_requisitos_presentados_Trans que se escrigirboy. Asimismo se observa el
campo flagfield que se utiliza como bandera y gerenfte indicar si se ha modificado

0 NO un registro.
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i -
[ Write to log e

Step name  \Write to log

Log level | Registro detallado =
Print header [¥]
Write to log . #
4 b
(Fields )

3 Field

i1 requisito_presentado |
2 persona
\3 flagfield
OK I | Traer Campos | I Cancelar

Imagen 8.1.3.8.1

« Ejemplo Edicion del PasBalida Fichero de Texto

En la imagen 8.1.3.8.mse observa la extension determinada (.txt) enuel sp
visualizaran los datos de salida de la tabla sgaisiones_Trans.

i =
& Archivo de texto - Salida E‘E&J

Mombre de paso ng[}i.\,isign

Fichero _Contenid 6‘; Campos |

Mombre Fichero C\LogsiLogDivision P | Examinar...

¢:Ejectuar como comando? [7]
Pass output to servlet [ ]
Create Parent folder [¥]

Do not create file at start [

Accept file name from field? []

®

dncluir stepnr en nombre fichero? =l

iIncluir ndmere particién en nombre =
Ancluir fecha en nombre fichero? [
Ancluir hora en nombre fichero? [T

Specify Date time format [_|

[ Muostrar nombre fichero(s)... |

Add filenames to result [

[ ok ][ Concelar |

w

Imagen 8.1.3.8.m
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En laimagen 8.1.3.8.rse observan los campos de salida que se mosemarfichero
de texto.

B Archivo de texto - Salida e

Mombre de paso | agDivision

rﬁero__'_Contenido_!":fampoé g \

= Mombre Tipo Formato Lengitud
1 nombre String 100
2 cupo Integer 4
3 periodo_lective  Integer 9
4 comision Integer 9
5 elemento Integer g9
4] flagfield String
N _
< | (11 | [

[ Traer Campos ] | Anchura Minima I

I QK I | Cancelar |

[

Imagen 8.1.3.8.n

Cabe aclarar que todos los ejemplos ilustradogsponden a diferentes transformaciones de

la etapa de Carga y Control de cambios.
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8.1.3.6 Trabajo para Carga y Control de Cambios

A continuacion se ilustra en laig. 8.1.3.6el Trabajo planificado en Kettle que ejecuta
automaticamente y en orden secuencial cada unasd&dnsformaciones para la Carga y

Control de cambios:

B B B B 0% -

{3 3] - 358 (3o (3] K] o (3o (3] {3} (28] 3]

START Modalidad ~ Afic Academico Tipo Documento Tipo Tramite Macionalidad Sex0  Niveltitulacion Tipoperfil Estadocivil Especializacin Aprobade  Val&real

3]~ (3] ~[3X] <[t} 3] o[5] ~[5] ~ [58] e [38] — [3} (3] (K] ~ 34

Materiz atributo Localidad  paige Carreras Materia Provincia Carrera_Curso Estado carrera Cuatrimestre de materia  Paig Tipo materia  Actividad modulo

@* 3R 8] (] e [ (K] o (3] (18 (e (1] (18] (3R} 58]

Plznes version Sede  Ubicacionfisica  Persona  Unidad academinca  Aula Asighoramat Fichainsc Dishorz  Mesaexa Dependencia  Alumno EstudicMfiel Medio

XR] (3] 3] 3R]~ [3¢] —~ [3E]~[3] <[]~ (3] ~ (5]~ 5 3] ~ 3]

Datoigensal  Nrodoc  DocFun  Contact _valides sga_requisit FechaTra Fecha Reins Datos Trabsjo Fechinsmat  Perfil  Division  Docente Titulos

38 (58 (3K (K] - 5] (K] (] (3] (K] o (3R] (o (3K (3K

DatesPer Estadoalu Enacta  Fechaexa EvalTipe Datos Estudio  Evaluacion Libro EvalDetallecu EvalDetalleas  Acta Tipo hora Folio Success

Fig. 8.3.1.6

El resultado de la ejecucion del trabajo previamdostrado quedard demostrado en la etapa

de Pruebas, en el caso de test que aplique al mismo

8.1.3.7 Trabajo para secuencia ETL

En la siguiente ilustracio(Fig. 8.1.3.7)se expone el trabajo global que contiene todos los
trabajos anteriormente mencionados, invocando miso0s y ejecutandolos en el orden ETL

gue se encuentran establecidos:

Ay N N
ol # Falh | Falh |
b_T m Y i i J

START Extraccion Transformacion Carga Success

Fig. 8.1.3.7

El resultado de la ejecucion del trabajo previamdéostrado quedard demostrado en la etapa
de Pruebas, en el caso de test que aplique al mismo
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PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

En esta etapa se realizaran las pruebas de efioperativa que determinaran si los
resultados esperados son acordes con los resultastesidos de la migracion a SIU-
Guarani3. Ademas, se describiran las principalesoaes a realizar para que el modelo o

solucion propuesta pueda aplicarse a la realidad.

9.1 PRUEBAS

Casos de Testing

Para llevar a cabo esta tarea se proponen losiggicasos de test:
9.1.1 Caso de Test 1 — Control de Cambios en tablanfdp_personas”

Ejecutamos el trabajo de migracion sin hacer moatifones previas a informacion contenida
en la BD del IUA y analizamos una muestra de 2in{gg registros de la tabladp_personas

a partir del log de salida que se observa a caation:

persona [apellido nombres sexo [fecha_nacimiento localidad_nacimiento |nacionalidad||flagfield
1|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 2lidentical
2|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2137 Slidentical
3|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23llidentical
4[APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 23lidentical
5|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 23lidentical
6|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 27identical
7|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 23llidentical
8|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 23llidentical
S(APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 23lidentical
10{APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 23lidentical
11|APELLIDO 170 NOMBRE 170 N 1980/01/01 00:00:00.000 2942 Slidentical
12|APELLIDO 171 NOMBRE 171 N 1980/01/01 00:00:00.000 Slidentical
13|APELLIDO 172 NOMBRE 172 N 1980/01/01 00:00:00.000 Slidentical
14|{APELLIDO 173 NOMBRE 173 N 1980/01,/01 00:00:00.000 Slidentical
15(APELLIDO 175 NOMBRE 175 M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5lidentical
16|APELLIDO 177 NOMBRE 177 N 1980/01/01 00:00:00.000 2942 Slidentical
17|APELLIDO 178 NOMBRE 178 M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 Slidentical
18|APELLIDO 179 NOMBRE 179 M 1980/01/01 00:00:00.000 Slidentical
19(APELLIDO 180 NOMBRE 180 M 1980/01,/01 00:00:00.000 Slidentical
20|APELLIDO 181 NOMBRE 181 F 1980/01/01 00:00:00.000 2942 Slide nticgg

El campoflagfield = identical significa que los datos ya habian sido transferidoSIU-

Guarani3 y que no se han modificado luego de uraangjecuciéon de trabajo de migracion.
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Cabe aclarar que el personal de Base de DatosUdelnbs entregd la informacion con
algunos campos genéricos por cuestiones de coofaielad y privacidad de la informacion.
Por lo tanto el apellido del alumno se registra @d&WPELLIDO ALUMNO” y los nombres
como “NOMBREA NOMBREB”; mientras que para docenteapellido se registra como
“APELLIDO” seguido de un numero, y el nombre seisgg como “NOMBRE” también
seguido por un numero. Por ej.: APELLIDO 170, NOMBR70. Asimismo, existen campos
vacios o cargados por defecto ya que asi se amgirinicialmente en la Base de Datos del
IUA.

Con el objetivo de verificar el funcionamiento @ntrol de Cambios implementado en las
transformaciones de carga realizamos la modificaed SQL de los registros (apellido y
nombres) que corresponden a la persona 1 y 14 @blamdp_personagn SIU-Guarani3.

Ejecutamos nuevamente el trabajo y consultamassaltado que se observa a continuacion:

persona |apellido nombres sexo [fecha_nacimiento localidad_nacimiento |nacionalidad |flagfield
1[Rosso Mauricio M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 2{changed
2|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 2137 5|identical
3|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 23|identical
4|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 23|identical
5[APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 23|identical
6[APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 27|identical
7|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 23|identical
8|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 23|identical
9|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB|M 1980/01,/01 00:00:00.000 23|identical
10|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB M 1980/01,/01 00:00:00.000 23|identical
11|Rodriguez Marcos N 1980/01/01 00:00:00.000 2942 5|changed
12(APELLIDO 171 NOMBRE 171 N 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
13|APELLIDO 172 NOMBRE 172 N 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
14(APELLIDO 173 NOMBRE 173 N 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
15|APELLIDO 175 NOMBRE 175 M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical
16|APELLIDO 177 NOMBRE 177 N 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical
17|APELLIDO 178 NOMBRE 178 M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical
18|APELLIDO 179 NOMBRE 179 M 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
19|APELLIDO 180 NOMBRE 180 M 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
20|APELLIDO 181 NOMBRE 181 F 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical

Inspeccionamos que en el campo de bandera o nikagfe(d) se modifico dchanged” para

los registros actualizados, siendo acorde a latefele funcionar efectivamente.

Luego realizamos una tercera corrida del trabajarsdificaciones previas, el cual arrojo el

siguiente resultado:
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persona |apellido nombres sexo |fecha_nacimiento localidad_nacimiento [nacionalidad |flagfield
1|Rosso Mauricio M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 2|identical
2|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2137 5lidentical
3|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23|identical
4|APELLIDO ALUMNO |[NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23|identical
5|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23|identical
6|APELLIDO ALUMNO [NOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 27|identical
7|APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 23|identical
8|APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 23|identical
9|APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23|identical
10|APELLIDO ALUMNO [INOMBREA NOMBREB |M 1980/01/01 00:00:00.000 23|identical
11|Rodriguez Marcos N 1980,/01,/01 00:00:00.000 2942 5lidentical
12|APELLIDO 171 NOMBRE 171 N 1980/01/01 00:00:00.000 5lidentical
13|APELLIDO 172 NOMBRE 172 N 1980/01/01 00:00:00.000 5lidentical
14|APELLIDO 173 NOMBRE 173 N 1980/01/01 00:00:00.000 5|identical
15|APELLIDO 175 NOMBRE 175 M 1980/01/01 00:00:00.000 2942 5|identical
16|APELLIDO 177 NOMBRE 177 N 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical
17|APELLIDO 178 NOMBRE 178 M 1980/01,/01 00:00:00.000 2942 5|identical
18|APELLIDO 179 NOMBRE 179 M 1980/01,/01 00:00:00.000 5|identical
19|APELLIDO 180 NOMBRE 180 M 1980/01/01 00:00:00.000 5|identical
20|APELLIDO 181 NOMBRE 181 F 1980/01/01 00:00:00.000 2942 5|identical

Verificamos que para todos los registros el can@gfield retoma a su estadmlentical” ,

debido a que en la ultima corrida no hubo modifmaes, siendo acorde a los efectos de

funcionar efectivamente.

9.1.2 Caso de Test 2 — Control de Cantidad de Alumnos ydaentes Migrados

Efectuamos una consulta en SQL Server de la tathli Alumnos y Docentes ingresados en

la Base de Datos del IUA:

Alumnos en I[UA

T Query - MAURICIO-PC Base Distancis.mauricio-P... | = || = |

select count (* Ifxorr alumno

-

m

o

(No column name)

35837
3583 )

e [ Grids Messages

mauricio-li‘.':\maur_Base_Distancia 0:00:00

1 rows |Ln1, Col17
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Docentes en [UA

i) Quer)r—MAURIGO—PC-Base_D}stancEa.mauﬁcBo—P... || o= @

select count (%} from docer;t,el -

m

(No column name)

1 |1z20s

7

B Grids Messages i

Err-1.aur1'cirJ-Ii-IC\mauriE‘rasé_Distancia 0:00:00 |1 rows [Lnl, Col30

Verificamos que la cantidad de alumnos cargadosesponde a 35.837, mientras que la
cantidad de docentes es de 1.205, sumados ambes bactotal de 37.042, nUmero que
deberia quedar plasmado para la totalidad de l&s dontadas de la tabtadp_personasle

SIU-Guarani3. Asimismo, ingresamos a PostgreSQIlnspeiccionamos el valor de Rows
(counted) registrado en la tabiadp_personasy efectivamente coincide con el total de

alumnos y docentes que fueron transferidos des8P ldel IUA:

R A e X || Properties | statistics | Dependendes | Dependents |
-[E mdp_nivel_estudio =
7 mdp_rivel_idioma

- [5] mdp_orientacion_recibida =/Name mdp_personas
-5 mdp_paises_habilitados = 0ID 65173

Property Value

== Owner postares
= Tablespace pg_default
= ACL {postgres=arwdxt/postgres, =arwd /postares}
=il =|Primary key DErsona
- Rues (0] =Rows (estimated) 0
: @, Triggers (0} = Fil factor
v mdp_personas_alegados = Rows {counted) 37042 ]
-[=] mdp_personas_complementos T =TInheris Tabies o
- d| tacto
g ?dpj:[:z:::_;oo;n:enios = Inherited tables count 0
s - =|Has OIDs? No
-] mdp_personas_foto = -
=] mdp_personas_arupo_acc = 5ystem tabic? Mo
= Comment

-[5] mdp_personas_sexa
-] mdp_tipo_allegado
-] mdp_tipo_documento
-[5] mdp_tipo_residenda
-] mdp_tipo_visa

v--[=] mdp_tipo_vivienda
- mdn titulos

De esta manera, se concluye que los resultadesidbs son los esperados, siendo efectiva la

validacién para el control de la cantidad de aluswydocentes migrados.
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9.1.3 Caso de Test 3 — Control de Cambios en tablasfja_prupuestas”

Ejecutamos una primera corrida del trabajo de rigrapara verificar la Carga inicial de
datos en la tablaga_propuestag analizamos una muestra de 20 (veinte) regigtaosr del

log de salida que se observa a continuacion:

propuesta [nombre estado codigo propuesta_tipo [flagfield
1|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 0 3 new
2|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 A5 3 new
3|CURSO PSGR INAEROESPAC 1 AER 6 new
4|ALEMAN 1 ALE 6 new
5|PPG Auditoria en Salud 1 AUD 6 new
6{PPG Auditoria en Salud 1 AUD 5 new
7|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 Co1 6 new
8| ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 C02 6 new
9|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 C03 6 new
10[DISENO MECANICO 4 1 Co4 6 new
11{DISENO MECANICO 5 1 C05 6 new
12(DISENO MECANICO 6 1 C06 6 new
13[DISENO MECANICO 7 1 Cco7 6 new
14|CURSILLO PREPARATORIO A DISTANCIA 0 CAD 3 new
15|CURSO PREPARATORIO A DISTANCIA 1 CAD 5 new
16|CURSOS DE ACTUALIZACION 1 CAT 6 new
17|ADMINISTRACION DE LA CALIDAD 1 CcC 3 new
18| CURSO INTRODUCTORIO (CIMEI) 0 Cl 3 new
19|CURSO DE ADMISION 1 Cl 6 new
20[CURSO A DISTANCIA DE COMPRENSION LECTORA |1 CLD 6 e w _J

El campoflagfield = newsignifica que los datos han impactado por primemen la base de
datos de SIU-Guarani3.

Luego ejecutamos una segunda corrida del trabajohacer modificaciones previas a
informacién contenida en la BD del IUA y analizamlasmisma muestra de 20 (veinte)
registros de la tablsga_propuestas:
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1|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 0 3 identical
2|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 A5 3 identical
3|CURSO PSGR INAEROESPAC 1 AER 6 identical
4|ALEMAN 1 ALE 6 identical
5|PPG Auditoria en Salud 1 AUD 6 identical
6|PPG Auditoria en Salud 1 AUD 5 identical
7|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 Cco1 6 identical
8|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 C02 6 identical
9|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 Co3 6 identical
10[DISENO MECANICO 4 1 co4 6 identical
11{DISENO MECANICO 5 1 Co5 6 identical
12[DISENO MECANICO 6 1 Co6 6 identical
13[DISENO MECANICO 7 1 co7 6 identical
14|CURSILLO PREPARATORIO A DISTANCIA 0 CAD 3 identical
15[{CURSO PREPARATORIO A DISTANCIA 1 CAD 5 identical
16{CURSOS DE ACTUALIZACION 1 CAT 6 identical
17|ADMINISTRACION DE LA CALIDAD 1 CcC 3 identical
18[CURSO INTRODUCTORIO (CIMEI) 0 Cl 3 identical
19(CURSO DE ADMISION 1 Cl 6 identical
20[CURSO A DISTANCIA DE COMPRENSION LECTORA |1 CLD 6 bigientical )

El campoflagfield = identical significa que los datos ya habian sido transferidoSIU-

Guarani3 y que no se han modificado luego de uraanajecucion de trabajo de migracion.

Con el objetivo de verificar el funcionamiento @dntrol de Cambios implementado en las
transformaciones de carga realizamos la modifica@d SQL del campo “nombre” que
corresponde a la propuesta 7 y ademas efectuahiogreso de un nuevo registro; ambas
operaciones deberdn actualizarse en la tafpa propuestasle SIU-Guarani3. Ejecutamos

nuevamente el trabajo y consultamos el resultadosguobserva a continuacion:
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1|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 0 3 identical
2|ACTIVIDAD DE EXTENSION 0 A5 3 identical
3|CURSO PSGR INAEROESPAC 1 AER 6 identical
4|ALEMAN 1 ALE 6 identical
5|PPG Auditoria en Salud 1 AUD 6 identical
6|PPG Auditoria en Salud 1 AUD 5 identical
7|ACTIVIDAD DE EXTENSION Modificado 1 C01 6 changed
8|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 C02 6 identical
9|ACTIVIDAD DE EXTENSION 1 C03 6 identical
10|DISENO MECANICO 4 1 co4 6 identical
11|DISENO MECANICO 5 1 C05 6 identical
12|DISENO MECANICO 6 1 C06 6 identical
13|DISENO MECANICO 7 1 Cco7 6 identical
14{CURSILLO PREPARATORIO A DISTANCIA 0 CAD 3 identical
15[{CURSO PREPARATORIO A DISTANCIA 1 CAD 5 identical
16|CURSOS DE ACTUALIZACION 1 CAT 6 identical
17| ADMINISTRACION DE LA CALIDAD 1 CcC 3 identical
18[CURSO INTRODUCTORIO (CIMEI) 0 Cl 3 identical
19|CURSO DE ADMISION 1 Cl 6 identical
20{CURSO A DISTANCIA DE COMPRENSION LECTOR1 CLD 6 identical
151(TECNICO SUPERIOR EN ADMINISTRACION DE ENO TS 3 new

Inspeccionamos que en el campo de bandera o nflghe{d) se modificé dchanged” en
el registro que corresponde al dato cambiado yeserrdinG en‘new” sobre el registro

ultimo creado, siendo acorde a los efectos de dmaciefectivamente.

9.1.4 Caso de Test 4 — Control de Cantidad de Carreras Mradas

Efectuamos una consulta en SQL Server de la tathlde Carreras cargadas en la Base de
Datos del IUA:
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Carreras en I[UA

Generd |
[ teme  CARAERAS Pemissions._ |
Crear dba
Create date: 20001102 131329507
'y
Raowa: 150
Colurens:
[ID [Mame Data Typa [Siref  Huls | Defant] +
% COD_CAR char 3 O i |
g, PLAN_CAR char 4 ] B
RES_CAR char 10 O
NOM_CAR char 50 o
THABAJD_FINAL char 5 W
PROYECTO G cher 5 g
ESTADD char 1 M -
i i '
— = —

Verificamos que la cantidad de Carreras cargadassppnde a un total de 150. Asimismo,
ingresamos a PostgreSQL e inspeccionamos el val&ogvs (counted) registrado en la tabla
sga_propuestay efectivamente coincide con el total de Carraras fueron transferidos
desde la BD del IUA:

Objectbrowser = - X || Properties | Statistics | Dependencies | Dependents |
B3 | L -1 sga_periodos_lectivos_tipos -
#- [ sga_periodos_lactivos_tramos Property. Vee
#-[F sga_planes =Name sga_propuestas
[7] sga_planes_certificados = QI 66291
| [ sga_planes_estados = Owner postgres
| @[3 sga_planes_modalidad = Tablespace pg_default
: -[F sga_planes_versiones SiAcL {postgres=arwdxt/postgres, =arwd jpostgres}
i [-[F sga_prestamos = Primary key propuesta
| @[3 sgaprestamos_tipos = Rows (estmated) 150
Ll - = irpibi
[ 2} columns (14) = Rows (counted) 150 l
. 8 propuesta = Trhents Ghes o
B shraviada '— Inherited tables count 0O
: : =Has OIDs? No
H e System table? No
i~ propuesta_tipo e :
@ pubi ‘= Comment
[ documento_alta
— [ fecha_alta
[ campo_dssciplinar
— [ documento_baja
El fecha_baja
F a_termino —
I [l entidad | /sqLpane
B estado | Mf{-- Table: sga propuestas
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De esta manera, se concluye que los resultadosidbseson los esperados, siendo efectiva la
validacion para el control de la cantidad de Cas@enigradas.

9.1.5 Caso de Test 5 — Control de Combinacion de Regisgae Diferentes Tablas

Efectuamos una consulta de |la talamnoen la Base de Datos del IUA, donde se analizara
la integridad y existencia de los primeros 16 tegss transferidos a SlU-Guarani3. A

continuacion observamos el Select ejecutado en SQL:

53 500 Query Andhyeers iy -

0% File Edit Query Tools

SRa- 4" Rz *|v ¥ ® [ s naeea -] El B &R

select APELLIDG ALU, NOMBRE ALU, ENAC ALU, SEXO ALU, NRO_DOC ALU, TIFC DOC_ALU, COD AREA TE FART, TE PART ALU, CORREC EL ALU, ESTADO CIVIL, NACION ALU
frem alumng
i

| AFELLIDO ‘ALT WOMBRE_ALT FNAC_ALT SEXC_ALU|[NRC_DGC_ALU TIFQ_DOC_ALU|COD AREA TE...TE PAR... CORREQ EL ALU ESTADO_CIVILNACION ALU
[l mosse i H HULL NULL correofproveedor.co. .. NULL
|| 4 APELLIDO ALUMN... -« M NULL NULL
|l mpEiLTDO ATmMM... MoMB .o H NULL NULL
I+ nerrrroo armes H MULL MULL
| E APELLIDO ALUMN =1 .. «s M NULL NULL
: & APELLIDC ALl M NULL NULL
: K APELLIDC AL 1 NULL HULL
e APELLIDO ALUMN... K M NULL NULL
|l2 aPEILIDO ALTNN... 3 u NDLL NULL
lza aperrrve armar... M MULL NULL
|22 aperrrno armm... » M ULL NULL

12 M MULL HULL

18 M NULL HULL

12 u L NULL
[I2s u WL NULL
||26 2PELIIDO ATTMN... NOMBREA NOMER... u NULL MULL

Cabe aclarar que por una cuestion de normalizacestructura de SIU-Guarani3 los datos se
migran a diferentes tablas en PostgreSQL y no estatenidos en una soltala Alumnd

como lo es en la base de datos del IUA.

Para verificar que los registros de la tabla sefdalae hayan transferido e integrado
correctamente en SIU-Guarani3 realizamos la sitei@onsulta que permite calcular el
producto cruzado de los registros analizados endiéeyentes tablas involucradas de
PostgreSQL:
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: N Heln

B, EI & l@ @ | 2 b by E | | om0 meegiotestsizn. v
lida as ADELLILG ALU, ndp perscnas.nosbres as NCMBRE ALU, mdp perscnas.fecha macamisnto as FHAC AL Scvatch pad X

rip_peracnas.sexs as SEX0_ALD

mAp_personas dooumentos.nis docusents as RO DOC AL

mp)e.scnssfconl 0! ,'el.e cno_numero a3 TEJARTJ:LU
ridp_personss_contactos.email es CORREQ EL ALT
rdp_estados_civiles.descripcion ns ES
ndp_nacionalidades.descripeion as NAC!
frox mdp_perscnas
LNUER JOIN mdp persenas documentes on ndp perscnas.perscna = mdp personas_documentes.persona

0 - a_documento = mip_tipo documento.Tipe_documento
0n2s_COATASTAZ Of BOp Per30nad_conTaSTO2.PETSCRa = mdp peracnas.peracna
INNER JOIN pap nacicnalidases on moip naclenalidadss.nacionalldad = mdp personas.nacionalisad
imner Join ndp_datod_censales on mdp_dstos_censsles.persons = t\!ln_yel'ﬂnd! pETIONA
i sdp_detos_personales on mdp datos censsles.dato censsl = mip datos personsles.deto_censsl
£dp_estados_civiles on ndp_rssados_civiles.estado_civil = mdp_dates_peraonales.estads civil

.
.

P T vl G

| Ouput pane x
Datz Output | Exglar | Messages | Histary
| apetiido_alu nombre_al fnac_alu sexo_aks | neo_doc_alu tipo_dac _area, te_part_alu | correo_ -
| ying(60) character date | ) character varying(15) darmvar\ﬂu](l] charx!er character vai ckarmervarvhu(lw} duratul varvhg{an! dsrmer varying{ 100} =
1 oo Maurgo 1980010 223717 careoBoroveedor.cam N ARGENTINA
2 |APELLIDG ALUMNO NOMBREANCMBREE  1380-01-0M 26422835 crreoferoveedorcom  Soitero ARGETING
3 'ﬁPE.I.mG ALLIMNO NOMBREA NOMBREE 1S80-010M DO0A00D00 (=3 correo@proveedor.com Soltero FRANCESA
4 lapaunu ALLMO NCMEREANCMEREE 1980010/ 00788100 c careottorovedor.com  Salters FRANCESA
5 |APELLIDG ALUMNO NOMBREA NCMBREB 1980-01-0/M |001088300 Cl comren@proveedor.com Soitero FRANCESA
6 |APELLIDD ALUMNO NOMBREANOMBRER 1980010 0012678023 i correofprovesdor com Soltero TGLESA
7 !QPE.I.]DD ALLIMNO NOMBREA NOMBREE 1980-010M oR0117 [=} o engproveEdor.com Soiters |FRANCESA
8  |APELLIDO ALUMNO NOMBREA NOMBREB 1980-01-0M 0201574002 c1 oores(Eproveador.com Sovtero FRANCESA
9 |APELLDG ALUMNO NOMBREANCMBREE  1980-010M 020530100 a |oreo@proveedur.com D FRANCESA
10 |APELLIDD ALUMNO NCMBREANGMBREE 1980010 |oa0s77830 a correoBproveedorcom N FRANCESA
11 iAPE.L]DD ALUMMNO NOMBREA NOMBREE 1980-01-0/M _DIILZEDZ} (=} o en@proveedor.cam Soitero. FRANCESA
12 |APELLIDE ALUMNO NOMBREANCMBRES  1980-01-0M 0209574003 et corenoroveedor.com  Solters FRANCESA
| NOMBREANOMBREE 1980010 o145 a carreofprovesdor.com  Soltern ECUATORIANA
NOMBREA NOMBREE 1980-010'M D40 178301 (= correa@proveedor.com Seltere. FRANCESA
| NOMBREA NOMBREB 1880-01-0M 040335022 c1 oorenEproveedor.com Soitero FRANCESA
16 |APELLIDG ALUMMO NOMBREANOMBREE  198001.0M 4780778 a |correo@provesdor.com  Saitero [FRANCESA

Verificamos que los 16 registros inspeccionaddategraron adecuadamente, garantizando

de esta manera integridad y exactitud en la infordmamigrada.

9.1.6 Caso de Test 6 — Control de Ejecucion Trabajo de Exaccion de Datos

Ejecutamos el trabajo que contiene ordenadamedss tas transformaciones de Extraccion
de Datos:

File Edit View Action Tools Help

B aeaEEa Perspective: [0 Data Integration | [8) Model 7] Visualize
1y View'". * Design| [ Welcome! ¥ Bicdon
Explorer i.g. =] pE P L B R 100% -
= lobs; ~ T .
O O R N O N O O O
(= Database connections alidad  Afio Academico Tipo Documento  Tipo Tramite  Nacionalidsd  Saen WNivel tulacion Tipoperfil  Eswmdocivil  Especializacion -ﬁmw
5 Job entries & ™ 1
== f B~ B~ 5~ 30— [~~~ (B
o e Materiz Frovincia Carrera Curso Estadocarers Cisbrimestiede maleria Pais  Tipomasteria  Aetividad modula alor real
starT
5 50, 30 (- O BT - (- 5 B~ B
Locslidsd Matenaaibuto Planes  Flanes version  Sede  Ubicacwenfiore Fecsons Unidad academinea  Auls Asighoramat F,cm,,x,,
Partido 4@
(3 3 [~ B e B4 HI*H'H'
MlocFun Contactos FochaTre Fecha Reins Datos Trabsjo. Fechinamai  Perfl  Division  Docenie e ooercia e Dheia
o[58 (3
B @'* e e (e o e e B 30w 5~
Niodec DetoCenssl DelosPer Estadozly  Enacts  Fech Eallipo  Dotos Estdi®  Eiaacion Libo EvalDetslle Acta Tipohora
.| n
Execution results (=117}
(3, History (1 Logging - ## Job metrics|
e 7

UL/ AL = EALLLLIIL = FIRISIIEU [UU ENLEY |1 I PRI SIS (e
2013/07/07 18:41:05 - Extraccion - Finished job entry [Nivel titulacien] (result={true]}
2013/07/07 L9:41.05 - Extraccion - Finished job entry [Sexo] (result=[true])

2013/07/07 13:41:05 - Extraccion - Finished job entry [Nacionalidad] (result=[truel}
2013/07,07 18:41:05 - Extraccion - Finished job entry [Tipo Tramite] (resuit=[true])
2013/07/07 19:41:05 - Extraccion - Finished job entry [Tipo Decumento] (result=[true]}
2013/07/07 18:41,05 - Extraccion - Finished job entry [Afic Academico] (result=[truel)
2013/07/07 194105 - Extraccion - Finished job entry [Modalidad] {result=[true])
2003/07/07 19:41:05 - Extraccion - Job execution finished .
2013/07/07 18:41:05 - Spaon - Job has ended, L8
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Una vez ejecutado, inspeccionamos que la finatiradel trabajo ha resultado ser exitosa,
situandonos en un contexto en el que todos los dadivaidos de la base de datos del IUA ya
residen en una base de datos Stage, y estan @adasndiciones para iniciar con la tarea de

limpieza y depuracion de los datos.

9.1.7 Caso de Test 7 — Control de Ejecucion Trabajo Depacion y Limpieza de Datos

Ejecutamos el trabajo que contiene ordenadamedés tas transformaciones de Depuracion
y Limpieza de Datos:

File Edit View Action Tools Help

B 5 B a Perspective: [ [ Data Integration | [l Model 7! Vis
TV # Design % Welcome! * Bxtraceion  Trandomacon ©
Explorer B E rE PG5 E

W 100% -
b T 4
G o o o e e
nestre

s Ao Academico  Nacionslidad  Sexo  Estadocivil Especislizacin Aprob: w real  Activicsdmoduln Y i Carerfuso

0 ~E B~ B @l«@v@ﬂ@'n

2o Mesasxa  Dishors Fichainsc  Unidad scademinca ' verdidn |Panes;  Camas Materia

o 5
@ "'* b @"* B R b L e T Ty R @l"
ocsrte =

on  Fechinsmat  Datos Trabjo  Fecha R FechaTrs  Contactos DotFun Nrodoc DatoCensal

5 S~ B~ 3
A:

ualize

Detalle  Evalgacicn Dos Estudio  EvalTipo

Execution resulls o g
(3 History (1 Logging™ . ## Job metrics

Jjob entry [Valor real] {result=|
job entry [Aprobado] (result

Una vez ejecutado, inspeccionamos que la finatiradel trabajo ha resultado ser exitosa,
situandonos en un contexto en el que todos losda®se encuentran depurados en Stage, y
estan dadas las condiciones para iniciar con tesfieeencia (carga y control de cambios) de la

informacion a la base de datos de SIU-Guarani3.

9.1.8 Caso de Test 8 — Control de Ejecucion Trabajo Cargg Control de Cambios

Ejecutamos el trabajo que contiene ordenadaments ttas transformaciones de Carga y

Control de Cambios:
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Flle Edd View Action Toolk Help
B B a Perspective: [ Data integration | (B Model (7] Visualize
2 e PO Fawekors! (TG e - ' '
Sraps s ’:——_ rE OV G @ N 100% -
o B3 [ (e B (e 30 [ e (o (0 (00
B File marugerment START Modalidad Afio Academico Tipo Documento: Tipo Tramite Macionalided  Sexo  Niveltitulscion Tipoperfil Estadocwvil Especializacion  Aprobado Vailfreal

5 Condi
i HHE™ 4@ —4@@—4 HH{ )T S - (¥ H
Fting ELS ELS ELS AR [ AR
FIEs

22 Bulk loading i
B BigData 9 Matenasinbuto  Localided  Parido  Goeay  Matenz Prowncl  Camers_Curso Estadocemera Custrimestre dematerie Fam  Tipo materia Actvidad modulo

S (e (3o [l B 3T (3 (3w [ (385 [l [5 ( [5

5 Repasitory Planesversion  Sede Ubicacionfisa  PES008  nidad academinca  Auls Asighoramat  Fichainsc  Diahora  Mesaexs Depel s Mumno  EsudioMielMedo

el G B B~ [ B 5]~ 5~ [ <3 3 5~

Duw DatoCenssl Nrodoc DecFun Contacios requisitos_valids sga requisit Fecha Tra Facha Reins Datos Trabajo Fechinamat Perfil  Division  Docente Titulee

e (2% [50e 380e B'w P o [ (3 (3 - [

Esmmngly Erocz Fechseea  EvalTipe Daios Esidio Evaluscion Libro.  EvalDetaliesy EvalDetallesc  acta Tipo hora Folio Success
Execution results (]
(R History | T Logging (FFI05 metnes
Job / Job Entry Comment Resuit Ressan Filename Hr 5
Carga
Job: Carga Start of job execution start 2013/07
START start 201307
START Sucecass o 201307
Modafidad Followed unconditional link CA\Users\mauricio\Decuments'Fs... 2013707
Modalicad Job execution finithed Success CA\Users\meuricio\Documents!Fs... 1 20307
Afio Academico Start of job execution Followed fink after success GilUsers\meunciotDocuments\Fa., 200307
2 wshed Success C\UsersimauncioiDocumentsiFa 2 307

Enllowed link after sireece il i\ D rimerti Fa 1am7 T
’

Una vez ejecutado, inspeccionamos que la finalizadel trabajo ha resultado ser exitosa,
situdndonos en un contexto en el que todos lossdatose encuentran transferidos a SIU-

Guarani3.

9.1.9 Caso de Test 9 — Control de Ejecucion Trabajo Globa

Ejecutamos el trabajo global que invoca a lose&s]ttrabajos que se validaron anteriormente:
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Explorer

Jobs
o ETL

Database connection:
5 Job entrie:
3 Slave server

£t View Acti
8 e=8a

3 View v Design

T

& Welcome!  (FTETL 01

PE P L E N 0%

START Exiraccion

Execution resulis

T 7S =
¥ Y"1 i

pra
arga

Transformacion »

(3 History | ' Logging | #9 Job mekrics

Job / Job Entry
ETL
Job: ETL
START

Transfermacion
Jab: Transfarmacion
T

Comment

ob execution finished
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Verificamos que la ejecucion del trabajo globalalind satisfactoriamente, o que nos

determina que cualquier transferencia requeriddJaGiarani3 sea realizada a partir de dicho

trabajo.

De esta manera se concluye con la etapa de prusdrashorando que el resultado de cada
uno de los casos de test planificados ha sidoparado, siendo el producto bajo pruebas el

adecuado para el propésito del proyecto, cumpli@oaolos criterios de aceptacion definidos
por los interesados de dicho proyecto.
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9.2 PUESTA EN MARCHA

9.2.1 Infraestructura Computacional
La plataforma tecnoldgica existente hoy en diaesguiente:
* Arquitectura: 64 bits.
* Procesador: Intel Xeon E5420 — 2.5 GHz
* Pentaho instalado sobre Windows 2003 Server.
9.2.2 Configuracién de la Base de Datos

» Para la configuracion del motor de base de datesgfReSQL se deben realizar los
siguientes pasos:

» Descargar el paquete postgreSQL 8.3 de péaginaedeajas de postgreSQL:
http://www.postgresql.org/download/

» Instalar el paquete postgreSQL 8.3 que incluyatkrfaz grafica pgAdmin .

» Configurar la conexion local que se va a utilizargpla creacion de las bases de datos.
Para ello se ingresan los siguientes datos:

Nombre: PostgreSQL 8.3

Servidor: localhost

Puerto: 5432

BD de Mantenimiento: postgres

Usuario: postgres

Contrasefa; *****x

o O O O O O o

Servicio: postgresql-8.3

9.2.3 Configuracién de Pentaho

Para la configuracion de Pentaho se debe desdargaite Pentaho de la pagina:

http://sourceforge.net/projects/pentaho/files/Da2@%tegration/4.4.0-stablefuego se tienen

que configurar las herramientas que se utilizagda pl proceso ETL, que son las siguientes:
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Plataforma: para la instalacion de la plataforma se sigu&/ighrd que proporciona el
instalador de Pentaho. En ella se registran lagragefias que se utilizaran para el
usuario administrador y para realizar publicaciod@emas se incluye la creacion de

un usuario cliente estandar con una contrasefidgiecto (Joe/password).

Data Integration (Kettle): Esta herramienta servird para la construccionlode

procesos ETL, especificamente se usara la aplic&pdon, una interfaz grafica que
permite arrastrar los componentes de entrada foramscion y salida de los procesos.
Para su configuracion se debe iniciar Pentaho Dategration desde la ruta:
C:\Archivos de programa\pentaho\design-tools\dategration\spoon.bat y se

mostrara la siguiente pantalla de inicio:

General Availability Release - Vefsinn 4.4.0

Copymight {C) 2007 - 2013 Pentsho Corporation. All rights reserved,

Licensed under the Apache License, Version 2.0 [the "License™);
you may not use this application and all files except in complianc:s
| with the License. “ou may obtsin 2 copy of the License 3t

http:/fasann. apache org/licenseci ICENSE-2.0

Unless required by applicable lsw or agreed to in writing, softasme

distributed under the License is distibuted on an "AS IS° BASIS,

WITHOUT WARRANTIES OR COMDITIONS OF ANY KIND, sither express or implied,
See the License for the specific language goveming permissions and

limitations under the Licenze,

Luego de unos segundos se oculta automaticamep@ntalla de inicio y se abre la

siguiente ventana para el logon de acceso a Spoon:

207



ProMiDa Instituto Universitario Aerondutico

i @ Repository Connection ﬁ ]

Repositony: S OB

Uszer Mame:
admin

Passwaord:

Las conexiones a las Bases de Datos que seramadéfi en nuestro proyecto de
migracion se establecen de la siguiente manera:

[

» Base Distancia: base de datos del Sistema de Ge&tadémica del Instituto

Universitario Aeronautico.

& = nl
W ' Database Connection ﬂ

[General |

Advanced Connection Mame:

Options

Pooling SQL Server

Clistermy Connection Type: Settings
7 = ODBC DSN Source Name:
IS SQL Server (Mative) Base_Distancia @
MaxDB (SAP DE)
MonetDB User Name:
MySQL premida A4
MNeoview
Netezza Password:
Oracle wwn k2
Oracle RDB K
Palo MOLAP Server ‘
PostgreSQL

Reredy Action Request System 1
SAP ERP System

SQLite =
Sybase

SybaselQ ==

Access:

Mative (JDBC)

INDI

I Probar ”t,adefunuuf“ Explorar |

[

llustracién A — Conexién a Base_Distancia
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» Stage: base de datos intermedia donde se realizeariaformacion de datos
(depuracion y limpieza).
rI Database Connection ﬂ

Advanced Connection Name:
Opticns
Poocling Stage
Clitenng Connection Type: Settings
MS SQL Server ]| Host Name:
S SQL Server (MNative) localhost @
m:?[lED(EAP oB) Database Name:
MySQL Stage L4
Meoview
Metezza Port Number
Oracle 5432 L2
Oracle RDB ¥
Palo MOLAP Server ‘ Yeerhlame
FPostgreSOL |2 postgres 3
Remedy Action Request System
SAP ERP System | Password:
5QLite — | | Rt &
Sybase
SybaselQ =
Access:
| Mative (JDBC)
0DBC
INDI

Probar Hta d.:funcmr” Explorar

llustracidon B — Conexién at&ye
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* SlU-Guarani3: base de datos donde se transfierermigran los datos

transformados.
(s ol
¥ Database Connection M
Advanced Connection Name:
Options
Pooling PostgreSQL
Elistenng Connection Type: Settings
M5 SQL Server ]| Host Name: _
MS SQL Server (Mative) localhost %
MaxDE (SAP DB
M:l);etD(B ) Database Name:
MysQL SIU-Guarani3 A
MNeaview
Blotersa Port Mumber:
Oracle 5432 £ 4
Oracle RDE K
Palo MOLAP Server ‘ User Name:
PostgreSOL . ||| postgres 3
Remedy Action Request System
SAP ERP System | Password:
5QLite || T K3
Sybase
SybaselQ ~
Access:
Native (JDBC)
ODBC
JNDI
I Probar ] Ita de fun(im] | Explorar
v ]

llustracion C — Conexion a SIU-Guarani3
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CONCLUSIONES

Finalmente se ha llegado a la conclusion del ptegaoyecto, recorriéndose un largo
camino hacia un final exitoso, no solo por los ttesies obtenidos, sino también por la

experiencia en si misma.

Recordando que el objetivo general de este tradmjeealizar un proceso de migracion que
permita garantizar la transferencia adecuada dddtiss desde la Base de Datos del Sistema
Integral de Gestion Académica del .U.A a la BaseDditos del Sistema SlU-Guarani3, se
efectud una recopilacion de los aspectos esendalesieben ser considerados a la hora de
construir un proceso ETL para la migracion de lawsl, poniendo en practica tales aspectos
con la incorporacion de una herramienta Open Soguee permitio facilitar el disefio y
construccion para la integracion de los datos. €xie complemento, se pudo especificar y
estandarizar toda una secuencia de pasos légigastesladar la informacion entre los

diferentes motores de bases de datos inmersopenyeicto.

Considerando los objetivos especificos y su cumeiito en el trabajo realizado se deduce lo

siguiente:

» “Garantizar la consistencia, integridad y seguridadesaria de los datos que seran
transferidos al sistema destino”. Luego de inspeegi los resultados de la ejecucion
de transformaciones, trabajos, y pruebas que swodeplasmados en el presente

documento se verificd que se ha cumplido con Esdonceptos sefalados.

= “Seleccionar la/s herramienta/s mas adecuada/s ljgasa a cabo la migracion y
conversion de los datos desde la base de datosge®m @ la de destino”. A través de
una comparacién multicriterio por scoring entrecmativas de herramientas ETL
Open Source, Kettle de la suite Pentaho obtiengofaleraciéon mas alta, siendo la
mejor alternativa; dicha plataforma tiene una magbustez y versatilidad, incluyendo

todos los componentes requeridos para dar solacidmue exige el proyecto.

= “Seleccionar la/s metodologia/s mas adecuada/s Ifmwar a cabo la migracion y

conversion de los datos desde la base de datasgea @ la de destino”. Se detallaron
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los principales aspectos a considerar en cada enkd etapas del disefio de la
metodologia ETL en la cual se incluye la definicttenalgunas técnicas para optimizar
el proceso. Se incluyen las recomendaciones funulahes que se deben tener en
cuenta a la hora de disefar y desarrollar la etapategracion de datos de un proyecto
de migracion. Sin embargo, es importante teneruamta que no existe un enfoque
estandar para abordar este tipo de proyectos, gaaga contexto organizacional es
distinto. La idea es tener las bases para podegestos aspectos y recomendaciones

gue mejor se adapten al contexto organizacionglerse esta trabajando.

= “Disponer de datos historicos del sistema de inémidn actual en el nuevo sistema”.
Luego de la ejecucion del trabajo final, que engldd corrida secuencial de los
trabajos de Extraccion, Transformacién, y Cargajfisamos que la informacion
historica relacionada con la Persona, la Carreed,Gursado incluida en el proceso de

migracion existe en la base de datos de SIU-Guarani

= “Contar con una base de datos intermedia (Stagiog)o parte del proceso de
migracion”. Se ha creado una base de datos Stagegermite cambios de ella hacia
atrds, es decir en direccion de la fuente, otorgalad posibilidad de crear una
migracion desde otro sistema a SlU-Guarani3. Etecson se traduce a que el
proceso podra ser reutilizado para futuros proyectlyo objetivo sea migrar sus datos
a SlU-Guarani3.

Como resultado del trabajo desarrollado, se haeptado una solucion al problema de la
migracion de los datos para adecuarse a los nuegpssitos que surgen con el paso del
tiempo. Se ha mostrado la arquitectura de una rherda Open Source que dirige a
conexiones exitosas, con una interfaz amigablejtivd, y precisa, claves en el éxito del

funcionamiento del proceso y en consecuencia slhtta efectivo de la informacion.

El proyecto “ProMiDa” ha resultado adecuado a lagppsitos planteados inicialmente en el
TFG, a un bajo costo, flexible y adaptable, pudtendnstruir un primer prototipo para la
migracion de datos a SIU-Guarani3.
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